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INTRODUCCION

Con el objetivo de fortalecer capacidades para mejorar la vigilancia
hidrolégica en Cuba, el Programa de Naciones Unidas para el Desa-
rrollo (PNUD) ha implementado una serie de proyectos de colabora-
cion durante los dltimos 10 afios, que han permitido la transferencia
de tecnologia especializada y conocimientos a especialistas y técnicos
de recursos hidraulicos para mejorar la gestion integral del agua.

El fortalecimiento de las comunicaciones ha sido un eje funda-
mental en el que ha influido el PNUD para apoyar la estrategia de de-
sarrollo del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH). Los
equipos portatiles y fijos adquiridos por diferentes proyectos de cola-
boracidn, financiados por la Unién Europea y mas recientemente por
la Federacidon de Rusia, han permitido mejorar las comunicaciones en
zonas intrincadas, de dificil acceso y sin cobertura para la telefonia
movil, en las provincias centrales y orientales.

Entre estos proyectos se inserta el proyecto “Adaptandonos ala se-
quia”. Gestion sostenible del agua ante la sequia en Santiago de Cuba,
para una mayor resiliencia y adaptacion al cambio climatico, imple-
mentado por PNUD con apoyo financiero de la Federacion de Rusia,
que transfirio 21 estaciones de radio parala provincia. En particular, se
beneficiaron los municipios piloto de intervencion: Guamay Santiago,
y dentro de este ultimo, el poblado El Caney. Se adquirieron 19 torres
de comunicacion que beneficiaron tanto la vigilancia y el monitoreo
de las fuentes de abasto de agua, como la cobertura de los sistemas de
distribucion. De las 19 torres de comunicacion, 15 se instalaron en el
municipio Guama, con una situacion compleja para las comunicacio-
nes dado que es el mas extenso del pais, con un relieve predominan-
temente montafnoso que limita la conectividad y con pequefios pozos
que se encuentran distantes unos de otros.

En ese contexto, se actualiza este manual, elaborado en el marco
de proyectos anteriores, con el objetivo de que sirva como material
complementario alas capacitaciones impartidas para el uso correctoy
mantenimiento de las estaciones de radiocomunicaciones. El manual
hasido compartido con el resto de las provincias orientales en el marco
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del proyecto “Fortalecimiento de las capacidades nacionales y locales
para la gestidn integral de la sequia a fin de reducir sus impactos en la
seguridad alimentaria y nutricional y el suministro de agua a la pobla-
cién en las provincias orientales de Cuba, incluyendo Camagiiey. Fase
11”7, implementado por el Programa Mundial de Alimentos y el PNUD,
con fondos DIPECHO - UE. Dado que el equipamiento importado esta
estandarizado con los que esta adquiriendo el INRH a nivel nacional,
el manual podra transferirse al resto de las provincias del pais.

@

CARACTERISTICAS Y DETALLES
DEL RADIO DE COMUNICACIONES MARCA
HYT MODELO MD786G

Panel Frontal
Pantalla Led indicador
Boton de cristal Canal arriba Rojo (tx)
de volumen liquido Canal abajo Verde (rx)
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Conector Teclas Teclade Bocina

del microfono  de funciones encendido,
programables apagado

Panel trasero: otras conexiones de alimentacion

15 pines Conector Conector Conector
(expansién para bocina de alimentacion de antena
externa) externa
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Este equipo va acoplado a una fuente de alimentacion la cual con-
vierte la corriente alterna (110 volt) a12 volt de DC, el radio se acopla a
la fuente mediante un brazo de montaje.

Se conecta la fuente al radio mediante el cable bifilar rojo y negro,
una vez hecha estas conexiones, se acopla el conector de la antena al
radio y este se encuentra listo para ser empleado, en la siguiente figura
mostramos los accesorios de conexion:

>

PROCEDIMIENTO
PARA EL USO DEL RADIO

La estacion de radiocomunicaciones que estara bajo su cuidado debe
estar encendida y lista para recibir mensajes de voz o que usted pueda
realizar una llamada de voz para dar el parte, o transmitir alguna in-
formacion de interés al Puesto de Direccion Provincial, o a otro radio
local de la red de radiocomunicaciones.

Para comenzar a utilizar el equipo de radiocomunicaciones segui-
remos un grupo de pasos los cuales relacionamos a continuacidn:

6 PRIMER PASO: Encender la fuente de alimentacién activando su
interruptor, inmediatamente se escuchara el sonido de conexion
de los dispositivos internos de la fuente y el LED indicador del pa-
nel delantero se iluminara de color verde. Hay que destacar que el
hecho de que la fuente se encuentre encendida no implica que el
radio acoplado a ella funcione. Es necesario encenderlo de forma
independiente.

6 SEGUNDO PASO: Activar el radio apretando sostenidamente la
tecla de apagado y encendido, la cual se encuentran la derecha
de las teclas P1, P2, P3y P4. El radio emitira una sefial sonoray la
pantalla (LCD) se iluminara y mostrara la informacién del canal
programado.

6 TERCER PASO: Seleccionar el canal de llamada para comenzar la
transmisién. En nuestro caso el radio tiene programado dos ca-
nales (1y 2), el canal 1 estara programado con frecuencias para el
empleo de una estacion repetidora y el canal 2 para comunicar de
forma directa. (El procedimiento de llamada por su importancia
se explicara en el Cuarto paso).

- Canal 1: Con el empleo de unaestacion repetidora se pude comu-
nicar con los radios de casi toda la provincia, logrando una gran
cobertura. Para comprobar si el repetidor funciona, se aprieta
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el PTT y se pone el radio en transmisién (tx), se verifica que el
LED del radio este en rojo e inmediatamente se suelta el mismo
(PTT) esperando la repuesta del repetidor, que de forma sono-
ra se escuchara en su radio, iluminandose el LED con el color
verde, si este proceso ocurre como se ha explicado, el repetidor
estd funcionando sin problemas y su transmision es escuchada
en casi toda la provincia. Si no se escucha la sefial sonora y no se
enciende el LED de color verde, el repetidor esta fuera de servi-
cio, entonces se debe seleccionar el canal 2.

Canal 2: Este canal se emplea para comunicar de forma direc-
ta con los radios que se encuentren en las cercanias, fundamen-
talmente con el del Punto de Direccion, lo que depende de los
obstaculos existentes ambas ubicaciones. En este canal solo se
iluminara el LED de color verde del radio cuando esté recibien-
do una transmisién (ver esquema de comunicacién empleando
ambos canales en la figura 1).

6 CUARTO PASO: Unavez seleccionado el canal de llamada, se pro-
cedera a realizar la llamada siguiendo un procedimiento legal.
Cadaradio del sistema tiene un distintivo o indicativo de llamada
legalmente definido en un documento que asilo acredita (lalicen-
ciade operacion del radio, ver en imagen siguiente). Se comenzara
llamando al indicativo de la estacién o lugar donde se quiere con-
tactary acto seguido se mencionara el indicativo de la estacion que
llama. El indicativo esta formado por letras y nimeros y lallamada
se hace como indica el siguiente ejemplo:

Ejemplo: En el caso de Santiago de Cuba, los indicativos comien-
zan con las letras CMPA- y contienen nimeros desde uno hasta cuatro
digitos, el Centro de Operaciones de la Empresa de Aprovechamiento
Hidraulico de esta provincia tiene como indicativo CMPA-858 y la es-
tacion de radio del embalse Gilbert tiene como indicativo CMPA-800.
Si se llama al embalse Gilbert desde el Centro de Operaciones lallama-
da se realizaria de la siguiente forma:

CMPA-858 PARA CMPA-800
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FIGURA 1. RED DE ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACIONES DE VHF

ESTACIONES
DE RADIO

OTRAS
ESTACIONES
DE RADIO

REPETIDOR

CASA DE OBSERVADOR (A)
VOLUNTARIO (A)

CANAL 1:

Se emplean dos frecuen-
cias, una para transmitir y
otra para recibir

PUNTO DE
DIRECCION

CANAL 2:

Se emplea la misma
frecuencia para transmitir
y recibir

OTRAS
ESTACIONES
DE RADIO

Después de hacer esta llamada se deja un espacio de aproximada-
mente 7 segundos de silencio en espera de la respuesta de la estacién a
la que se le efectuio la llamada. De no responder, se repite este proceso
de la misma manera tres o cuatro veces. Si no se recibe respuesta, se
espera unos minutos y se vuelve a insistir de igual forma. Cuando se
recibe la respuesta, la estacion que responde lo hace para comenzar el
comunicado de forma inversa:

CMPA-800 PARA CMPA-858



INSTRUCTIVO PARA LA OPERACION DEL RADIO
DE COMUNICACIONES HYT MD786G

Una vez identificadas ambas estaciones, se comienzan a dar las in-
formaciones en ambos sentidos. El espacio de tiempo entre cada cam-
bio no debe exceder los 2 minutos, pues los radios estan programados
para interrumpir las transmisiones a los 2 minutos de estar transmi-
tiendo de forma ininterrumpida. Esto sirve como medida de protec-
cion al equipo. Ademas, cuando los cambios entre estaciones ocupan
un margen de tiempo mayor de 5 minutos, se debe repetir la identifi-
cacidn de cada estacion (indicativo).

o

MEDIDAS DE SEGURIDAD
DEL RADIO

Los radios de comunicaciones, como muchos equipos electrénicos,
tienen medidas de seguridad que deben tenerse en cuenta para lograr
que se incremente su vida util y protegerlos de sufrir roturas. Seguida-
mente las mas importantes:

1.

El equipo de radio, como equipo electrénico, no debe mojarse, ni
estar en un medio de alta humedad.

No debe conectarse su fuente de alimentacion a 220 volt de AC,
cuando su fuente esta preparada para trabajar en 110 volt de AC.

No debe mantenerse el equipo transmitiendo por mas de 2 mi-
nutos consecutivamente.

Nodebe golpearse, ni introducirles elementos punzantes por las
rejillas de ventilacion.

No se debe dejar colgar el micréfono, porque afecta los conecto-
resy el cable del mismo.

En caso de tormenta eléctrica desconectar la fuente del toma-
corriente y desconectar el conector de la antena del radio hasta
que pase la tormenta.

En caso de que el cable de alimentacién del radio se desconecte
de la fuente de alimentacidn de forma accidental, se debe apa-
gar la fuente, y cerciorase de que se conecte de forma adecuada
conectando los cables que coincidan los colores el rojo, positivo
(+), al borne rojo de la fuente y el negro, negativo (-), al borne
negro de la fuente. Garantizar que no se invierta la polaridad en
la entrada de alimentacion del radio.

Tener en cuenta que el voltaje de alimentacion de entrada del ra-
dio es de 12 volt de DC, por lo que alimentar el radio con voltajes
superiores a los 12 volt de DC o, a voltajes de AC, puede ocasio-
nar graves dafios al equipo.
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9.

10.

11.

La antena del equipo debe estar a una altura igual o superior a
los 6 mts y no debe tener ningin obstaculo cerca.

Si el equipo tiene algun desperfecto apagarlo y llamar al puesto
de direccién para que envien a un personal técnico calificado y
certificado por la Empresa a revisar el equipo.

Si el cable de la antena, o sus conectores sufriesen algtin desper-
fecto apagar el equipo y solicitar la asistencia del personal técni-
co calificado para resolver el problema detectado.

o

REGULACIONES Y LICENCIA
DEL MINISTERIO DE COMUNICACIONES
PARA EL USO DEL RADIO

Las estaciones de radios comunicaciones se encuentran sujetas a las
regulaciones emitidas por el Decreto-Ley No. 157/1995, en su Capitu-
lo I1, por lo que consideramos convenientes enumerar en el presente
capitulo un grupo de medidas que se tienen que cumplir en la custo-
dia y empleo de los medios de comunicaciones, y mas en detalle en el
caso de la estacion de radiocomunicaciones que se encuentra bajo su
custodia.

1.

Todo equipo de radiocomunicacién debe tener, para su ins-
talacion y uso, una Licencia de Operacion, documento que
es emitido por la Unidad Presupuestada Territorial para el
Controlu Uso del Espectro Radioeléctrico (UPTCER) del Mi-
nisterio de Comunicaciones. Esta licencia tiene una vigencia
de un afio y debe ser renovada una vez que expire su validez.
Este tramite lo realiza la entidad responsable del sistema, la
cual, ademas de tramitar las nuevas licencias, tiene que en-
cargarse de las renovaciones de las existentes antes de su
vencimiento, garantizando su presencia fisica junto al equi-
po de comunicaciones en los lugares donde estos se encuen-
tren instalados.

Cada estacion de radio tendra un indicativo oficial siendo una
obligacion legal respetar el procedimiento de llamada segun lo
detallado en el capitulo 2, Cuarto paso.

No se pueden programar, ni utilizar frecuencias no autorizadas
en el radio, solo pueden ser programadas y empleadas las fre-
cuencias que se autoricen en la licencia de operacion.

Las licencias que se emiten autorizan el empleo de radios de co-
municaciones a lugares en especifico, donde asigna a cada lugar
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FIGURA 2. LICENCIA DE ESTACION DE RADIO FIJA
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cion del sistema.
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8. Se debe conservar la disciplina radial y cumplir con las indica-
ciones del control del sistema en este caso el Puesto de Direc-
cion.

9. No se transmitiran por el radio: musica, programas de radios,
o ninguna informacién ajena a las cuestiones de trabajo por lo
cual se encuentra ubicada esta estacion de radio en este lugar.

10. No se puede prestar el equipo a personal ajeno.

11. No se emplearan lenguaje inapropiado, ni se tramitaran por ra-
dio informaciones de caracter sensible.

En la siguiente figura mostramos una licencia de estacion de radio
fija donde se muestran los datos de lugar de instalacién de equipo, los
datos del equipo y de las frecuencias que empleara este equipo.
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ACCIONES DE MANTENIMIENTO
A EJECUTAR POR LOS OPERADORES
DE LOS RADIOS DE COMUNICACIONES

Mantenimiento diario:

1.

Verificar la solidez de la conexidn eléctrica del radio a la Fuente
de Alimentacion;

Verificar la solidez de la conexion del bajante de antena al radio;
Verificar la correcta colocacion de la Antena exterior;

Pasar un pafio humedo por las partes exteriores del radio y la
fuente de alimentacion;

Realizar prueba de comunicacion con el Punto de Direccién de
la entidad.

Mantenimiento mensual:

B

Apagar el radio;

Desconectarlo de la alimentacién eléctrica;

Desconectar y limpiar con solidez el bajante de antena al radio;
Verificar la correcta colocacion y sujecion de la antena exterior;

Pasar un paifio humedo por las partes exteriores del radio y la
fuente de alimentacion;

Reconectar todos los elementos desconectados;
Encender la fuente de alimentacion y el radio;

Realizar prueba de comunicacién con el Punto de Direccion de
la entidad.

Los mantenimientos semestrales y anuales tienen que ser contra-
tados a personal especializado.
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CONCLUSIONES

Con el presente material se ha tratado de facilitar la comprension del
empleo de la estacion de radio que se encuentra en su custodia, ade-
mas de exponer de forma sencilla los elementos técnicos legales a la
hora de hacer uso de la misma. Es propdsito que este instructivo les
sea de utilidad y sirva de guia en los elementos que se han relacionado,
que son necesarios tener en cuenta para emplear, de forma adecuada,
este medio de comunicacion. El uso correcto de los equipos de radio
facilitara la posibilidad de emitir las informaciones oportunas a los
puntos de direccién para poder tomar decisiones en caso de situacio-
nes excepcionales.
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