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RESUMEN

Las precipitaciones

Julio/2005 fue un mes muy htmedo, al
precipitar nacionalmente 222 mm 6 162 %
de los 137 mm histéricos. En las regiones
Occidente, Centro y Oriente se midieron
278, 249 y 144 mm, respectivamente. La
precipitacion media nacional de julio es la
mas alta de los tltimos diez afios. El maximo
pluvial ocurrié en Cienfuegos (488 mm 6
265 %) y el minimo en Las Tunas (86 ¢ 78).

Durante el ciclon Dennis, entre los dias 7 y
9, se acumularon 131 mm que representan el
96 % del Julio/histérico. Se rompid el récord
vigente de lluvia de tormenta: en Cuatro
Vientos (Cienfuegos) se midieron 1008 mm
en s6lo 20 horas. A pesar de estos valores,
Ciego de Avila, Camagiiey, Las Tunas y
Holguin contintian sufriendo las
consecuencias de la sequia.

Los embalses

El total de agua embalsada asciende a 4 944
hm? (6 56.5 % de la capacidad total); tras un
incremento de 1 901 hm? respecto al mes
anterior. Una recuperacion de tal indole, en
este mes del afio, ocurre por primera vez en
el pais desde que se cuenta con informacion
sobre el manejo de los recursos hidraulicos.

Todos los territorios aumentaron sus
reservas respecto a junio, excepto Isla de la
Juventud y Holguin. Esta tltima, Ciego de
Avila, Camagiiey y Las Tunas ocupan, sin
embargo, las peores situaciones desde 1993.
Camagiiey tiene el menor volumen relativo
(17 %) y presenta ademas 11 presas
totalmente secas. En el abasto a la poblacion,
las situaciones mas desfavorables se siguen
observando en las ciudades de Holguin,
Camagiiey y Las Tunas.

(la sequia y la lluvia)
dotng do Los poimesss
Sabitantes Lo Cuba

Los acuiferos

La situacion general se ha revertido a
causa de las lluvias traidas por Dennis.
Algunos signos al respecto: de las 100
cuencas controladas en el Boletin
Hidrologico, 77 estan en ascenso y 84
estan en condiciones normales. Pero la
sequia aun perdura en la mayoria de los
acuiferos situados en la regién ubicada
entre Ciego de Avila y Holguin.

De las 15 cuencas de categoria I, doce se
mantienen en estado satisfactorio, mientras
la M-1V-1 (Varadero, Matanzas) y Ca-1-5
(Mordn, Ciego de Avila) estan muy cerca
de las zonas desfavorables de explotacion
y La Cana (Las Tunas) se encuentra en
estado critico. También se monitorean de
cerca los niveles de la cuenca San Juan
(Santiago de Cuba).

Este Boletin ha sido confeccionado por el Servicio Hidrolégico Nacional de la Direccion de Cuencas Hidrograficas, con la
colaboracion de la Direccion de Obras Hidraulicas y del Centro Operativo del INRH, asi como del Grupo Empresarial de
Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos (GEARH).

Para cualquier sugerencia, puede dirigirse a esta direccion (de correo electronico): francis@hidro.cu
o directamente al séptimo piso del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos,
situado en calle Humboltd # 106, entre P e Infanta, Vedado, Ciudad de La Habana.

Usted también puede acceder al Boletin Hidroldgico en la siguiente direccion: www.hidro.cu (Seccion: Sequia)

iCada Uno, Mas que Nunca!
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ANALISIS DE LAS PRECIPITACIONES

& Julio/2005 y Julio/Historico

Julio es historicamente el mes del Periodo Himedo de mas baja pluviosidad en Cuba, situacion que toma mayor fuerza a medida
que un territorio se ubica mas al Este. Nacionalmente, Julio/2005 fue un mes muy humedo: cayeron 222 mm 6 162 % del
acumulado histérico y la causa es el paso del ciclon Dennis sobre la mayor parte del territorio nacional. Por regiones, las
precipitaciones se distribuyeron asi: en Occidente 278 mm (6 161 %), en Centro 249 (6 172) y en Oriente 144 (6 147). En las
informaciones resumidas en la Figura 1 y en la Tabla 1, se refleja el comportamiento espacial de las precipitaciones. En 11 de los
15 territorios representados en el Mapa 1 de la Figura 1, las lluvias fueron superiores a los 137 mm, valor historico a la media
nacional. De tal situacion sélo se excluyen las provincias de Camagiiey, Las Tunas, Holguin y Guantdnamo, las que precisamente
venian sufriendo los efectos mas profundos de la sequia que abarco todo el pais. Los extremos territoriales ocurrieron en
Cienfuegos (con 488 mm 6 265 % de su julio/historico) y Las Tunas (86 mm 6 78 %).

Sélo Camagiiey y Las Tunas no alcanzaron el valor histérico de julio (Mapa 2 de la Figura 1), aunque debe sefialarse que la causa
de que Holguin y Guantanamo si sobrepasaran el 100 %, a pesar de en dichas provincias precipitd en tan escasa magnitud, es que
las laminas historicas contra las que se comparan las lluvias reales son bastante pequeias, las Unicas en todo el pais inferiores a los
100 mm (Tabla 1). En el Mapa 3 se evidencia la forma en que sobre la distribucion espacial de las lluvias de julio influy6 el paso
del ciclon Dennis (Figura 4) los dias 7, 8 y 9. En la Tabla 1, se informa también sobre las maximas locales de un dia reportadas por
la red del INRH y que casi siempre estuvieron asociadas al impacto del ciclon (D). Solo en Pinar del Rio y Guantdnamo dichas
lluvias no tuvieron relacion con Dennis.

La distribucion temporal de las Iluvias fue bastante homogénea en los distintos territorios, en lo que se refiere a la proporcion de las
laminas decenales respecto a las medias histdricas: la decena mas favorecida fue la primera en casi todo el territorio nacional, con
excepcion de Las Tunas y Guantanamo (segunda decena). Esta situacion constituye un reflejo mas de la maxima incidencia del
ciclon Dennis sobre el campo pluviométrico de julio.

Tabla 1. Comportamiento pluvial de Julio/2005. Resumen de 72 horas del ciclon Dennis

Lluvia (en mm), | Suma . . | Lluvia (en %), | Suma Maxima Precipitaciones de 72 horas del ciclon Dennis
Territorio en las decenas | del Mes Media Hlf en las decenas del  Undia . Lluvia %del | Lluvia Tres|Nombre de la
_______________________________ ra2dal 3| o) | ™o da [3ora | Mes (%) | (mm) dias (mm) |localidad
Territorio Nacional 137
%Pinar del Rio 107 31 37 175 160 67 19 23 110 10 Puerto Esperanza
,La Habana 222 82 67 371 169 131 49 40 219 :2154 (D) : TC Giiines
C.deLaHabana 192 56 41 289 151 127 37 27 191 . 230(») 142 94 Aguada del Cura
IsladelaJuventud 101 26 39 166 154 66 17 25 108 872(0) 1+ 63 41 TC La Victoria
290 37 23 350 193 150 19 12 18I 270 140 Miximo Gomez
i R. Occidental_ 198 43 37 278 173 114 25 22 161 157 90 Prov. Matanzas
*Villa Clara 1266 23 28 317 139 191 17 20 228 - 273 196 TC La Campana
Ele _ Cienfuegos 395 70 22 488 184 215 38 12 265 :1009D) . 360 195 TC Cuatro Vientos |
‘Sancti Spiritus ©325 54 18 396 165 197 32 11 240 L 683(D) - 296 180 Topes de Collantes -
iCiego de Avila (135 11 7 153 130 104 9 5 118 27750) ; 106 82 Tele- Jicotea :
;Camagiiey L7523 16 114 133 56 18 12 86 50 38 Santa Cruz del Sur
18 249 145 138 22 12 172 179 124 _Prov. Cienfuegos
14 86 110 31 35 13 78 99 (D) 19 17 San Miguel
15 97 74 81 30 20 131 133w i 33 44 Viet Nam ]
27 214 120 119 36 22 178 i 459 (D) [ 100 84 i 296.1 TC Charco Redondo i
25 235 107 146 50 23 219 . 846®d) . 135 126, 8659 Cruce Los Bafios  ;
i n % 86 37 48 26 110 707 4 5 24  NicetoPérer
R. Oriental 86 ~ 38 20 144 99 87 39 21 147 846.0 58 59 865.9 Prov. Stgo. de Cuba

Al comparar las precipitaciones municipales de Julio/2005 con las homologas del Julio/Historico, se destacan algunas situaciones:

@ En 147, de los 169 municipios del pais, llovid por encima del limite de la normalidad (u 85 % de lo esperado en el mes). De
ese total, casi el 90 % recibidé mas del 100 %

<« La region menos favorecida fue Oriente, con el 10 de sus 54 municipios con lluvias inferiores al 85 % de las normales o
medias historicas. De ellos, cinco pertenecen a Las Tunas

= El maximo pluvial absoluto ocurri6 en el municipio Tercer Frente de Santiago de Cuba, donde cayeron 607 mm en promedio,
los que representan el 567 % de la media historica del mes. Se destacan ademas en Cienfuegos Cumanayagua (con 597 mm y
326 %) y en Sancti Spiritus Fomento y Trinidad, con 590 y 571 mm (6 300 y 330 %), respectivamente

< El minimo pluvial fue en Antilla (Holguin), territorio que sé6lo recibi6 apenas 25 mm en todo el mes, siendo el Unico tetritorio
donde se observd una decena (la tercera) con ausencia total de lluvia. Sin embargo, el minimo pluvial relativo se observo en
Jobabo (Las Tunas), con 57 mm de promedio que representan el 43 % del valor normal
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¢ Estado de la sequia

En la Figura 2 se comparan las lluvias promedio regionales correspondientes a Julio/2005 con sus homélogas de los ultimos diez
afios. Se ve que la tendencia general en todo el periodo es la del incremento pluvial, caso que se venia observando desde 1996.
Dicha tendencia fue rota s6lo durante los afios 2002 y 2003, lo que coincide con las etapas de surgimiento y desarrollo de la sequia.
A propésito, Julio/2004 constituy6 una excepcion en medio de la fuerte sequia del pasado afio.

Respecto a los acumulados del afio 2005 (Tabla 10), se comprueba que los territorios de Ciego de Avila, Camagiiey, Las Tunas y
Holguin atin estan por debajo del limite de la normalidad, a pesar de las precipitaciones de los ultimos meses. Para demostrar la
persistencia de la sequia en estas provincias se puede recurrir a la comparacion de las lluvias acumuladas entre enero y julio de
2005 con las laminas homoélogas del periodo 1901-2005 (Figura 1, Mapa 4): en la serie de 105 casos totales se destacan
nuevamente las cuatro provincias sefialadas por ubicarse entre los puestos seis (Holguin) y treinta (Ciego de Avila) de menores
lluvias. Contrasta con lo anterior, que en los restantes territorios las precipitaciones alcanzan niveles que los situan entre los 30
mejores casos.

Otro aspecto que hace singular la situacion de la sequia en estos territorios es que incluso durante el paso de los eventos Arlene, en
junio pasado, y Dennis, los mismos no recibieron precipitaciones de importancia o, al menos, en la magnitud necesaria para mitigar
los efectos de la ausencia prolongada de Iluvia sobre los recursos hidricos. En la Figura 3 puede notarse con facilidad como las
cuencas de abasto a la poblacion de las ciudades de Holguin, Las Tunas y Camagiiey (delimitadas en color azul) o no recibieron
lluvia o las laminas fueron insignificantes durante los dias del azote ciclonico sobre Cuba. Un cuadro similar se presenté dos meses
atras, cuando se present6 la tormenta tropical Arlene (Boletin Hidroldgico de Junio/2005).

¢ Impacto del ciclon Dennis

En las 72 horas de maxima influencia del ciclon Dennis, las lluvias de mayor interés se reportaron en las zonas montafiosas de las
regiones Oriente y Centro del pais; especificamente en la mitad occidental de la Sierra Maestra y en las Alturas de Guamuhaya.
También se midieron grandes acumulados en la zona central de Villa Clara y en localidades aisladas del Sur de Camagiiey, Norte
de la Ciénaga de Zapata (Matanzas) y en el Sur de La Habana. Por demas, las precipitaciones abarcaron todo el pais, con la
particularidad de presentar en la mitad oriental los nticleos de maxima intensidad mucho mas localizados, que en la region Centro.
El aporte de los tres dias del Dennis al mes de julio fue de 131 mm, como media nacional, lamina que representa el 96 % del julio
histérico. En la Tabla 1 se detallan las lluvias por regiones y provincias del pais, agregandose las laminas de lluvia mas importantes
acumuladas en tres dias.

Dennis marca un hito en cuanto a las consecuencias hidrologicas derivadas al paso de un ciclon por Cuba: por vez primera se
observan en el territorio nacional valores de lluvia equiparables a los reportados como extremos en otras areas geograficas. Las
mediciones efectuadas sitian al pais en la Curva Envolvente Mundial de Lluvias de Tormentas, lo que reviste una connotacion
hidrologica decisiva a la hora de proyectar obras de evacuacion de aguas en el futuro. En la Figura 4 se comparan las
precipitaciones acumuladas en Cruce Los Bafios y en Cuatro Vientos, localidades situadas en las vertientes Norte de la Sierra
Maestra, una, y Sur de las Alturas de Trinidad, la otra, con los registros pluviométricos mayores del pais que databan del evento de
Junio/1988 muestreado en Cienfuegos. En Cuatro Vientos (municipio Cumanayagua, provincia Cienfuegos) precisamente se
observo el maximo absoluto, al acumularse 1009 mm en s6lo 20 horas de precipitacion continua.

Las crecidas de rios de mayor interés ocurrieron en Santiago de Cuba. Por una parte, se tiene que la presa Carlos M. de Céspedes
(cuenca del rio Contramaestre donde se ubica Cruce Los Baiios) recibié en 24 horas mas de 140 hm?® de agua, de los cuales mas de
70 afluyeron en poco mas de 2 horas. Sin embargo, llaman la atencion especialmente las crecidas de los rios del municipio Guama
(vertiente Sur de la Sierra Maestra) las cuales son sefialados como las mayores que se recuerdan en este territorio, superiores
incluso a las originadas durante el azote del ciclon Flora en octubre de 1963. Otras inundaciones de importancia se reportaron en el
valle cerrado del rio Jibacoa y en la cuenca media del rio Sagua La Grande, ambos en la provincia de Villa Clara, asi como a lo
largo de los rios Cabagan y Hondo, en la provincia Cienfuegos.

¢ Precipitaciones y Recursos Hidraulicos

Con el aumento en julio de 1901 hm? de agua, respecto al mes de junio, la disponibilidad hidraulica puede considerarse como
satisfactoria a nivel de pais (56.5 % de la capacidad total creada), considerando la intensa sequia que se sufri6é y que aun faltan los
aportes del segundo pico pluvial del afio (septiembre-octubre). En valores absolutos, julio finalizo con 4 944 hm?, los que superan
en 1720 hm? al acumulado nacional de Julio/2004. Nunca antes en la historia del control de los recursos hidraulicos, habian éstos
recibido tan fuerte incremento de agua en este mes del afio. Sin embargo, la situacion por territorios politico-administrativos del
pais presenta sus matices (Tabla 5): hay que sefialar a Ciego de Avila, Camagiiey, Las Tunas, Holguin y Guantanamo, que
presentan reservas muy pequefias, inferiores al 30 % de los volimenes utiles.



G Agosto] 05

Figura 1. Comportamiento espacial de las lluvias promedio provinciales de Julio/2005
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Figura 3. Mapa de isolineas de las lluvias provocadas durante el paso por Cuba del ciclon Dennis (dias 7 al 9 de julio de 2005)
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Tabla 2. Marcha de los recursos hidraulicos embalsados, en hm?, de Junio a Julio

Vol. Emb | Vol. Emb | . -
TERRITORIO 30/VI/05 | 31/VII0S Diferencia
Pinar / Rio 552 578 26
La Habana 255 314 59
Ciudad / Habana 45 62 17
Isla / Juventud 167 161 -6
Matanzas 45 52 7

Los mayores incrementos en los embalses tuvieron lugar en Sancti Spiritus, Villa Clara, Granma y Santiago de Cuba, con 577,
494, 350 y 240 hm® de agua mas que en junio, respectivamente. Ver Tabla 2. Llaman la atencion, no obstante, los decrementos
observados en Isla de la Juventud y en Holguin. La causa principal del aumento de los recursos hidraulicos en el pais lo
constituyd el aporte pluvial del ciclon Dennis. En la Tabla 3 se ofrecen los incrementos obtenidos en los embalses del pais a
s6lo una semana después del evento citado. Sin embargo, la situacion de las cuencas de las fuentes superficiales de abasto a las
ciudades mas afectadas por la sequia sigue siendo insatisfactoria: Holguin (Giiirabo con 1.7 % y 0.7 % de sus volumenes
posibles total y util, respectivamente y dos de sus tres presas en volumen muerto), Camagiiey (13.9 y 11.7, idem) y Las Tunas

(22.4y 20.2, idem).

Villa Clara 269 763 494
Cienfuegos 163 281 118
Sancti Spiritus 319 895 571
Ciego / Avila 22 34 12
Camagiiey 186 202 16
Las Tunas 69 74 S

Holguin 253 236 -18

Vol. Emb |Vol. Emb | .. q
TERRITORIO 07/VILOS | 14/VIL/05 Diferencia
Pinar / Rio 570 600 30
La Habana 272 297 25
Ciudad / Habana 45 59 14
Isla / Juventud 37 78 41
Matanzas 570 600 30

Villa Clara 268 738 470
Cienfuegos 162 276 114
Sancti Spiritus 316 858 542
Ciego / Avila 21 32 11
Camagiiey 194 210 16
Las Tunas 69 74 4
Holguin 251 247 -5
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Vol. Emb | Vol. Emb | .. :
TERRITORIO 30/VI/05 | 31/VII/05 Diferencia
Granma 305 655 350
Santiago / Cuba 259 499 240
Guantanamo 134 138 4
Cuba Total 3043.45 4932 1901

Tabla 3. Incrementos de agua embalsada debido al ciclon Dennis

Vol. Emb | Vol. Emb | .. q
TERRITORIO 07/VILOS | 14/VIL/05 Diferencia
Granma 302.4 605.1 303
Santiago / Cuba 258.8 464.6 206
Guantanamo 133.9 135.9 2
Cuba Total 3067 4841 1774

Los recursos subterraneos, en general, presentan una situacién de franca recuperacion, en correspondencia con los aportes por

las Iluvias de julio. En el 77 % de los acuiferos las aguas estan en ascenso, mientras hay 14 cuencas menos que permanecen en
niveles cercanos al minimo historico. También es positivo que existan 17 cuencas mas que en junio, que alcanzaron la zona
normal de explotacion. Sin embargo, aunque la tendencia predominante es al ascenso, es necesario sefialar que en Ciego de
Avila, Camagiiey, Las Tunas, Holguin ¢ Isla de la Juventud aiun existen cuencas que se hallan en situaciones anormales,

respecto al monitoreo de la sequia, lo que demuestra que el efecto de la sequia aun prevalece en estos territorios.

Tabla 4. Comportamiento pluvial relativo de las Iluvias municipales de Julio/2005

Alquizar 147 117 53 49 219 149 Matanzas 193 [290] 37 [ 23 [ 350 [ 181
Artemisa 158 126 56 69 251 159 Corralillo 132 258 14 46 318 241

LaHabana| 169 [222[82 [ 67 [ 371 [219 Quemado de Giiines 134 261 5 51 317 237
Playa 145 143 43 22 208 144 Sagua la Grande 108 224 6 36 266 246
Plaza de la Rev. 126 110 24 3 136 108 Encrucijada 96 182 16 11 209 218
Centro Habana 125 89 13 18 119 96 Camajuani 119 193 18 24 234 197
La Habana Vicja 125 121 20 29 170 136 Caibarién 102 175 16 14 205 201
Regla 125 161 49 46 256 205 Remedios 138 210 28 13 251 182
La Habana del Este 140 174 6 52 231 165 Placetas 171 379 31 12 422 247
Guanabacoa 140 192 33 71 296 212 Santa Clara 159 258 35 36 329 207
San M. del Padron 154 213 85 51 349 226 Cifuentes 136 254 18 38 310 228
Diez de Octubre 145 207 89 30 326 225 Santo Domingo 153 273 17 17 307 201
Cerro 145 135 42 17 195 134 Ranchuelo 169 322 22 32 377 223
Marianao 162 158 68 23 250 154 Manicaragua 187 348 53 28 428 229
La Lisa 172 181 84 12 277 161 Villa Clara| 139 [266] 23 [ 28 | 317 [ 228
Boyeros 186 203 111 27 341 183 Aguada de Pasajeros 186 335 47 15 397 213
Arroyo Naranjo 186 219 76 27 323 174 Rodas 204 399 52 18 470 230
Cotorro 191 241 61 47 349 183 Palmira 202 383 51 28 462 229
C-dad de La Habana| 151 [192] 56 | 41 [ 289 [ 191 Lajas 162 277 57 20 354 219
Isla de la Juventud 154 101 26 39 166 108 Cruces 184 278 56 22 357 194
Isla de la Juventud 154 [101] 26 [ 39 | 166 [ 108 Cumanayagua 183 467 106 23 597 326
Matanzas 135 376 53 94 524 388 Cienfuegos 170 437 67 32 536 315
Cardenas 177 245 22 15 282 160 Abreus 182 435 75 25 535 204
Varadero 112 248 35 27 310 276 Cienf 184 [395] 70 [ 22 | 488 [ 265
Marti 151 311 53 13 377 250 Yaguajay 131 148 8 12 168 128
Colon 187 280 37 27 343 184 Jatibonico 177 210 19 23 252 143
Perico 214 398 51 13 462 216 Taguasco 159 225 21 14 259 163
Jovellanos 216 348 48 13 409 189 Cabaiguan 172 378 55 25 458 266
Pedro Betancourt 230 326 38 38 402 175 Fomento 197 468 95 27 590 300
Limonar 214 268 56 21 346 162 Trinidad 173 462 86 23 571 330
Union de Reyes 222 226 50 69 345 155 Sancti Spiritus 167 434 72 17 524 314
Ciénaga de Zapata 189 268 35 14 317 168 La Sicrpe 144 265 64 9 338 234
Jagiiey Grande 225 317 42 30 390 173 Sancti Spiritus| 165 [325] 54 | 18 | 396 | 240
Calimete 223 301 13 21 335 150 Chambas 98 108 5 6 120 122
Los Arabos 206 331 22 3 356 173 Morén 98 92 6 7 105 107

Municipio Lluvia absolutas (mm) Total Mes
Provincia |ppe¢ decenas Actual

Histéric. | 1 [ 11 [ 11 [ mm [ %
Sandino 122 80 20 43 143 117
Mantua 229 106 64 39 210 91
Minas Matahambre 210 136 42 32 209 99
Viiiales 175 101 16 46 163 93
La Palma 207 112 30 20 162 78
Bahia Honda 160 180 52 32 263 164
Candelaria 175 160 70 40 270 155
San Cristobal 148 138 28 45 211 143
Los Palacios 120 87 24 34 145 121
Consolacion del Sur 118 96 27 23 146 123
Pinar del Rio 125 80 8 38 125 100

San Luis 120 70 26 9 105 88
San Juan y Martinez 160 78 24 29 131 82
Guane 170 102 27 68 197 116
Pinar del Rio_ 160 [107] 31 ] 37 [ 175 [ 110

Mariel 138 80 22 16 118 86
Guanajay 177 152 42 19 213 120
Caimito 186 232 81 19 332 178
Bauta 183 181 98 20 299 163
San A de los Baiios 187 155 92 12 259 139
Bejucal 236 229 141 38 408 173
San José de las Lajas 211 299 125 65 489 232
Jaruco 159 415 16 51 482 303
Santa Cruz del Norte 119 351 12 77 440 370
Madruga 199 313 17 80 410 206
Nueva Paz 201 212 97 82 391 195
San Nicoléas 184 215 115 68 398 216
Gilines 178 185 163 168 516 290
Melena del Sur 161 273 165 89 527 327
Batabano 143 193 115 45 353 247
Quivican 169 176 130 62 368 218
Giiira de Melena 137 125 41 33 199 145
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Bolivia 94 103 1 6 110 117 Jobabo 133 13 38 6 57 43 Bartolomé Maso 182 246 66 30 342 188
Primero de Enero 123 105 6 8 120 97 Colombia 128 25 34 7 66 52 Buey Arriba 158 242 80 53 374 237
Ciro Redondo 131 108 8 6 122 93 Amancio 139 55 43 17 114 82 Guisa 109 313 32 28 372 341
Florencia 148 136 14 11 160 108 Las Tunas 110 [34[38]14] 86 [ 78 Granma 120 [143] 44 [ 27 [ 214 [178
Majagua 166 271 30 13 314 189 Gibara 50 49 21 4 75 150 Contramaestre 113 264 72 24 360 318
Ciego de Avila 162 166 20 6 192 119 Rafael Freyre 45 41 12 8 61 136 Mella 134 62 86 47 194 145
Venezuela 153 179 22 0 201 131 Banes 27 28 25 7 60 222 San Luis 121 48 72 62 181 150
Baragué 126 117 12 7 136 108 Antilla 26 23 2 0 25 96 Segundo Frente 117 27 54 15 96 82
Cayo Coco 58 44 6 3 54 93 Baguano 63 53 8 16 77 123 Songo-La Maya 109 59 42 12 113 104
Ciego de Avila 130 [135[11[ 7 [ 153 [118 Holguin 85 69 3 11 83 97 Santiago de Cuba 67 97 29 12 137 205
C. M. de Céspedes 150 121 6 14 141 94 Calixto Garcia 97 108 53 28 189 195 Palma Soriano 100 194 71 25 290 290
Esmeralda 102 37 1 7 46 45 Cacocum 88 120 23 23 166 189 Tercer Frente 107 475 93 38 607 567
Sierra de Cubitas 107 59 1 36 95 89 Urbano Noris 85 101 35 9 146 171 Guama 95 263 22 11 295 311
Minas 95 19 6 45 70 74 Cueto 97 45 22 17 85 87 Santiago de Cuba 107 [156] 54 [ 25 [ 235 [ 219
Nuevitas 48 9 25 5 39 81 Mayari 72 51 17 16 83 116 El Salvador 117 21 37 62 119 102
Guaimaro 110 18 31 16 65 59 Frank Pais 46 26 5 19 49 107 Guantdnamo 91 18 31 54 103 113
Sibanicu 135 37 28 21 86 64 Sagua de Tanamo 99 47 30 33 110 111 Yateras 125 38 65 22 125 100
Camagiiey 144 55 18 15 87 61 Moa 108 37 40 11 88 82 Baracoa 140 45 60 9 114 82
Florida 163 99 19 14 132 81 Holguin 74 [60[22]15] 97 [131 Maisi 70 34 33 3 70 100
Vertientes 176 148 47 17 212 120 Rio Cauto 104 17 45 23 85 82 Imias 83 54 48 14 116 139
Jimaguayt 159 54 23 6 83 52 Cauto Cristo 73 52 22 33 107 147 San Antonio del Sur 71 26 44 14 83 118
Najasa 175 65 33 6 105 60 Jiguani 81 164 27 16 207 255 Manuel Tames 63 38 22 13 73 116
Santa Cruz del Sur 165 165 33 6 205 124 Bayamo 107 52 17 21 90 84 Caimanera 29 20 8 5 33 113
Camagiiey 133 [75]23] 16 114 ] 86 Yara 138 66 66 19 152 110 Niceto Pérez 72 16 35 14 65 90
Manati 70 21 11 15 46 66 Manzanillo 140 85 45 17 147 105 Guanti 86 [32]41]22] 95 [110
Puerto Padre 69 35 33 17 85 124 Campechucla 167 226 76 47 349 209

Jesus Menéndez 89 64 38 18 120 135 Media Luna 128 269 79 46 393 307

Majibacoa 113 47 59 26 132 117 Niquero 89 183 23 17 223 251

Las Tunas 140 20 58 6 84 60 Pilon 85 262 18 17 297 349

1. COMPORTAMIENTO DE LOS EMBALSES

Al cierre de Julio/2005 las presas del pais acumulaban 4 944.08 hm® lo que representa el 56.5 % del volumen total que es
capaz de embalsar la infraestructura creada por el INRH. La situacion general, aunque no puede considerarse totalmente
satisfactoria, si representa una mejoria notable del estado de los recursos hidraulicos del pais. Sin embargo, ain permanecen 90
embalses con volumenes de llenado por debajo del 25 % de sus posibilidades y de ellos 19 estan secas. En la Tabla 5 se da el
resumen de los por cientos de llenado actual; de donde resulta significativo, a propdsito de la perduracion de la sequia, que
seis territorios no alcanzan la mitad de sus capacidades. Se destacan entre todas, las provincias de Camagiiey y Las Tunas, con
el 14y 16 % respectivamente de llenado 1til o de volumen disponible para la explotacion.

Tabla 5. Estado resumido de las presas por territorios, con cierre 31 de julio de 2005

Territorio Cantidad Voliimenes (hm?) Llenado actual (%) Cantidad de presas segin los % de llenado util:
de Presas Total Util Total Disponible | Menos de 25 | De ellas, Secas | Entre 25y 50 | Entre 50 y 75 | Mas de 75

Pinar del Rio 29 881 810 66 63 2 5 8 14
La Habana 17 521 487 60 58 2 3 1 11
Ciudad de La Habana 15 109 105 56 55 3 2 2 8
Isla de la Juventud 14 235 228 69 68 2 2 10
Matanzas 8 103 97 51 48 1 1 4 2
Villa Clara 13 1036 1016 74 73 1 1 5 6
Cienfuegos 6 327 248 86 81 2 4
Sancti_Spiritus 9 1336 1236 67 64 2 2 1 4
Ciego de Avila 4 108 107 31 30 2 2
Camagiiey 52 1208 1171 17 14 40 11 4 2 6
Las Tunas 23 351 329 21 16 19 3 2 1 1
Holguin 17 553 461 43 31 12 5 3 1 1
Granma 11 940 887 70 68 1 2 3 5
Santiago de Cuba 11 692 607 72 68 1 1 2 7
Guantanamo 6 344 301 40 31 2 1 3

Cuba Total 235 8 746 8089 56 53 90 | 19 29 37 79

En la Figura 6 se ejemplifica la situaciéon que se presenta en cuanto al comportamiento dentro del afio de los voliimenes
embalsados: el mes Julio/2005 clasifica entre los seis casos de mayores acumulados para esta fecha del aflo, desde 1993. Sin
embargo, existen contrastes que pueden identificarse en el mapa de la propia Figura 6: mientras seis territorios presentan entre
la primera y cuarta mejores posiciones desde 1993 a la fecha, las provincias de Ciego de avila, Camagiiey, Las Tunas y
Holguin permanecen aun como los peores casos de llenado de embalse en los tltimos catorce afos. En la Tabla 6 se da una
informacion mas detallada de cada uno de los embalses que son controlados por el INRH; mientras los comportamientos
particulares de las principales presas del pais destinadas al abasto; segtin los indicadores que representan los voliimenes al final
de cada mes y los limites inferiores y superiores de las entregas historicas de cada embalse, se ofrece en la Figura 7. Se
comprueba que Maflana de la Santa Ana permanece totalmente colapsada, mientras Cubano-Btlgara (Camagiiey), Giiirabo,
Cacuyugiiin y Gibara (Holguin), seguiran en la misma situacion critica que presentan en la actualidad si no se presentan los
meses siguientes con abundantes precipitaciones. La presa Palmarito (Villa Clara) present6 una recuperacion muy notable a

7




causa de las lluvias del ciclon Dennis, mientras El Rincon (Las Tunas) presenta mayores posibilidades para su recuperacion y

la gestion hidrica.
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Tabla 6. Estado de los embalses del pais con cierre 31 de julio de 2005

Voli 0°m’) | % Vol. [EI Cacao 065 0227 065 100 ridanes 450 025 074 17

Provincias y Embalses Total |Muerto| Actual | At de! [EI Doctor 0.70 0.08  0.08 11 Sigiianey 9.33 100 924 99
Total ILa Escuelita 073 0255 073 100 [Higiianojo 2440 092 2440 100

[Pinar del Rio 880.91 | 7047 | 577.98 | 66 [El Pitirre 082 0285 082 100 Dignorah 3189 050  7.69 24
Laguna de Piedras 1.00 004 100 100 Pefialver 0975 012 078 80 Tuinuct 5700 131 57.00 100
Sitio Pefia 214008 214 100 [La Palma 170 016 170 100 [La Felicidad 5760 3.00 27.16 47
San Janal 238 032 LI8 50 lLa Coca 1168 055 819 70 [Lebrije 12800 333 3570 28
[La Muralla 3.09 067 2,05 66 [Bacuranao 1571 049 1435 91 Zaza 1020.00  90.00 73000 72
[La Bija (C. Tomés) 450 022 046 10 La Zarza 1720 069 754 44 Ciego de Avila 10839  1.84 33.86 31
[Buena Vista 626 0.07 524 84 [Ejército Rebelde 5190 115 2218 43 [Las Margaritas 721 027 290 40
[E1 Mulo 775 035 653 84 I. de la Juventud 23470 691 16143 69 [Sabanas Nuevas 737 041 055 7
[Bahia Honda 860 110 860 100 [E1 Abra 251 010 247 99 [El Calvario 1473 046 259 18
[E1 Junco 9.03 539 813 90 Briones Montoto 443 010 443 100 [Florencia 7908 070 2782 35
[Paso Viejo 1240 200 813 66 Las Casas 11 475 020 395 83 Camagiiey 120779 36.62 20243 17
Martires Palma 1340 200 1340 100 (Cristal 625 020 622 99 [Union IT 212019 039 18
[Finca Ramirez 1735 150 1735 100 [Las Tunas 636 020 525 83 [HidroR. Gibraltar 215 013 063 29
Nombre de Dios 1750 022 5.68 32 Mal Pais I 827 040  8.15 99 Las Piedras 5 3.00 012 229 76
(Combate R. Hondo 2000 1.00 1804 90 ILa_Guanabana 1030 020 129 13 04-B 300 006 034 11
[El Rancho 2260 080 1435 64 lLos Indios 1056 1.00 1056 100 |Guanal 50 308 019 002 1
[Laguna Grande 2330 230 2011 86 Mal Pais 1 1267 030 1267 100 [E1 Mayor 308 014 0.00 0
San_Julidn 2420 100 1951 81 La Fe 1676 080 1039 62 [HidroR. - Durén 310 010 280 90
Rio Hondo 2420 1.0 1996 82 E1 Enlace 18.82 040 1882 100 [HidroR. Las Flores 315 002 315 100
[E1 Jibaro 4040 2.00 2657 66 Viet-Nam Heroico 4322 142 4322 100 osefina (Horqueta) 334 014 114 34
(Guamé 4180 3.50 2808 67 Medio-Las Nuevas 4450 090 3158 71 lLa Yaya 338 020 039 12
[El Patate 4470 1.00 2283 51 ILibertad 4530 0.69 243 5 lLa Venera 340 010 131 39
[Los Palacios 4540 500 3029 67 fatanzas 10281 544 5222 51 0 102 Aguacate 340 015 093 27
[Bacunagua 48.00 4.50 37.11 77 [Las Nieves 421 0.14 2.53 60 ICascorro 88 345 0.13 0.62 18
Cuyaguateje 5460 390 5460 100 [Cimarrones 506 006 454 90 [San Manuel 350 017 119 34
[Herradura 5831 500 3544 6l 0. 19 565 017 378 67 ucaral 10 352 011 327 93
[La_Paila 6050 3.00 6050 100 IBibanasi 633 025 486 77 [E1 Naranjal 354 008  0.00 0
[E1_Salto 66.00 400 3344 51 0. 10 802 038 147 18 [Las Piedras 360 006  0.56 15
[E1 Punto 9650 450 4382 45 0. 20 13.04 054 828 64 [Angel 11 3.60 108  0.00 0
lLa_Juventud 10500 _14.01 3345 32 [San Jos¢ 2200 140 1401 64 \Gugimaro 364 040 073 20
[La_Habana 52124 [ 3381 [ 31424 60 ICidra 3850 250 1274 33 [Palmarito 370 020 0.00 0
Mosquito 376 030 376 100 Villa_Clara 1036.21 2070 _763.00 74 Sta. Teresa 1 382 013 0386 22
[Deriv. Pedroso 487 165 487 100 \Gramal 205 001 149 73 IAnguila 394 009  0.00 0
Laguna de Piedra 620 087 596 96 [Las Mercedes 368 004 212 57 [San_Felipe 400 080 062 16
[Baracoa 640 010 638 100 A gabama 398 002  3.63 91 [Deriv. Caonao 430 001 415 96
ILa Ruda 1020 035 097 9 Manicaragua 4.40 046 436 99 [Primelles 4.50 027 0.8 4
[libacoa 1174 027 441 38 Ic-39 620 086  1.63 26 |Arenillas 500 004  0.64 13
(Aguas Claras 1250 003 1077 86 Arroyo Grande I 1200 045 1200 100 Buena Vista 506 017 123 24
ILa Coronela 13.02 052 1244 96 Sta. Clara 3650 016 3546 97 bo - 11 507 010 131 26
San Miguel 1400 020 1400 100 [La Quinta 4000 150 2914 73 o 84 Sta. Rosa 648 020 064 10
Maurin 1760 043 1723 98 [Palma Sola 80.00 200 2853 36 IPastora 665 025 000 0
[Pinillos 1946 060 1928 99 [Palmarito 80.00 220 5579 70 Minas 1 690 028 044 6
aruco 28.10 198 2553 91 Minerva 12300 500 9491 77 San Juan de Dios 715 015 0.68 9
ILa Turbera 30.10 040 1152 38 [Hanabanilla 29200 7.00 15775 54 [Pontezuela 750 050  5.02 67
San_Francisco 5100 081 5100 100 |Alacranes 35240 1.00 33619 95 [La Atalaya 770 011 770 100
(Canasi 5849 1610 4413 75 (Cienfuegos 326.80 7928 280.89 86 0 7 Tinima 827 016 024 3
(Caunavaco 80.00 400 4035 50 [Paso Bonito 800 168 731 91 Mision 860 071 023 3
famposton 15380 520 41.643 27 IE1 Salto 950 030 950 100 Dique Barroso 975 025 033 3
IC. de La Habana 109.11 4391 6152 56 \Galindo 2840 040 2678 94 Porvenir 1T 1000 035 112 11
Santa Maria 0.18 0063 018 100 Voladora 4090 140 3087 75 [Buen Tiempo 1060 014 068 6
[Paso Sequito 0.256  0.045  0.05 20 Abreus 50.00  7.50  29.86 60 [Hidraulica Cubana 19.80 050  0.83 4
[La Ceiba 039 0.048 005 12 IAvilés 190.00  68.00 17658 93 [Duran 11 2200 050 077 4
ifia Bonita 574 006 376 66 Sancti_Spiritus 1336.06__100.46 89528 67 ILa Jia 2770 050 666 24
[La Guayaba 048  0.168 048 100 Banao 1T 334 015 334 100 (Caonao 2780 120 1096 39
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Figura 7. Comportamiento de los principales embalses de abasto a la poblacion desde el Periodo Seco del Afio 2004-05

¢ Abasto a la poblacion

La vulnerabilidad del abasto a la poblacion de un territorio se puede medir en términos de coberturas, o dias en que pueden
garantizarse las cuotas establecidas para cada fuente superficial. En la Tabla 6, pueden seguirse los niveles de complejidad
diferentes por cada territorio del pais que es abastecido desde presas. De los 72 embalses que sirven de abasto a la poblacion,
18 se encuentran fuera de servicio (de las cuales 3 estin agotados, totalmente) y otras 2 no garantizan las entregas a sus
usuarios hasta el cierre de agosto, si no ocurren oportunos aportes en sus cuencas. A continuacion se detallan las situaciones
mas criticas de las ciudades capitales de provincia que presentan las situaciones mas comprometidas, y seguidamente se
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describe el estado de los embalses encargados del abasto a la poblacion, en general.

San_Pedro 27.80 0.40 2.60 9 Yarigud 22.65 1.000 185 8 (Cautillo 84.42 1.30  33.02 39
Maiiana Sta. Ana 38.10 5.60 220 6 ILas Mercedes 25.20 0.400 6.50 26 IPaso_Malo 95.60 6.00  95.35 100
aximo 70.55 2,50 42.00 60 (Gramal 2800 1950 528 19 ICorojo 96.00 11.00  96.00 100
ajasa [ 73.50 2.00 5.80 8 uan Saez 112.00  10.000  24.50 22 [Bueycito 159.00 14.00  86.70 55
ajasa_II 87.00 1.50 11.80 14 [Holguin 553.47  92.30  235.67 43 ICauto EIl Paso 330.00 9.00  238.54 72
Muiioz 116.00 480 1491 13 Jagiieyes 3.00 0.06 0.00 0 Stgo. de Cuba 692.44 8590 498.77 72
ICubano-Bilgara 136.00  2.64 8.82 6 Sta. Inés 3.16 0.13 1.25 39 IChalons 1.48 0.01 0.85 58
[Porvenir 171.50  3.00  13.46 8 ILas Lajas 4.84 0.08 2.00 41 ILa Majagua 1.75 1.04 1.70 97
Vimaguaya 200.00 3.00 35.81 18 ICacuyugiiin 5.62 1.40 0.47 8 oturo 2.38 0.06 238 100
tLas Tunas 35092 21.67  74.02 21 [Tres Palmas 6.63 0.45 0.34 5 IMicara 441 0.67 429 97
Sigiiaraya 1.45 0.020 020 14 San_Andrés 6.70 1.55 2.48 37 ICharco Mono 4.55 0.42 4.51 99
ICopo del Chato 248 0.060  0.95 38 ILimoncito 7.14 0.08 0.27 4 [Hatillo 5.80 0.40 5.80 100
[Charco Largo 2.85 0.070  0.50 17 [Tacajo 12.00 1.00 1.21 10 [Paradas 34.20 2.30 4.53 13
Maniabon 5 3.29 0.050 0.08 2 Magueyal 12.78 0.50 0.77 6 Gilbert 59.67 5.00 59.12 99
Maniabon 4 331 0.050 031 9 IGiiirabo 15.20 0.80 0.78 5 IGota Blanca 83.60 5.00 45.34 54
[El Yeso 4.15 0490  0.07 2 Sta. Clara 21.50 1.00 351 16 IC.M. de_Céspedes 244.60  30.00 243.84 100
IDeriv. Sevilla 6.16 3.500  5.94 96 Sabanilla 30.60 375 2093 68 IProtesta Baragua 250.00  41.00  126.40 51
ILa Brefosa 7.00 0230 027 4 IColorado 38.00 1.00 9.55 25 IGuantanamo 34430 4335 137.64 40
IDique Yarey (Ortiz) 7.00 0.120 0.11 2 IGibara 65.60 0.60 1.04 2 IClotilde 6.00 0.45 3.80 63
Maniabon El Mijial 7.10 0.040 0.27 4 IBio 67.50 13.50 8.23 12 IPozo Azul 14.80 0.50 131 9
ICornito 1 7.26 0.080  0.63 9 INipe 11220 4640  70.15 63 ILos Asientos 17.50 0.80 6.34 36
ILas Lajas 7.28 0.190 143 20 IMoa 141.00  20.00 112.68 80 [Faustino Pérez 26.00 4.00  20.16 78
ILavado 5 8.27 0.190 429 52 (Granma 940.42  53.02  655.14 70 Waibo 120.00  23.60  74.39 62
Naranjo (Playuela) 9.31 0.330 1.79 19 IDeriv. Vicana 5.50 3.50 5.45 99 ILa Yaya 160.00  14.00  31.64 20
IChimbi 10.25 0.550 2.77 27 ILas Villas 10.00 0.92 3.61 36
ICayojo 13.65 0.650  2.56 19 (Cilantro 12.00 1.10 12.00 100 Total Nacional 8745.57 656.16 4931.82 56
Jobabito 19.56 0400 820 42 [Pedregales 39.80 290  10.12 25
ICiego 2130  1.000 0.25 1 |Vicana 41.60 1.50 3840 92
[El_Rincon 2140 0300 529 25 Batalla_de Guisa 66.50 1.80 3595 54
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Mientras Camagiiey y Las Tunas han aliviado sus abastos (coberturas de 593 y 449 dias respectivamente), Holguin so6lo
presenta agua en sus tres presas para un total de 23 dias. En tal situacion, la principal fuente de abasto de dicha ciudad es la de
la conductora del rio Cauto. Es valido aclarar que el aumento en las coberturas (dias con agua garantizada) en las dos primeras
ciudades no puede verse como la solucién del problema creado por la sequia, pues éstas fueron definidas a partir de gastos de
entrega minimos para resolver las actividades vitales de la poblacion. De hecho, el abasto con carros cisternas, o pipas, sigue
estando vigente.

Tabla 7. Estado de las Coberturas en territorios con abasto a la poblacién desde fuentes superficiales

Territorio Total de Presas Fuera de Servicio Presas que NO llegan Presas que garantizan Coberturas hasta
Presas Totales De ellas, Secas | al 31 de Agosto/2005 Agosto/2005 Octubre/2005 Abril/2006

Pinar del Rio 6 2 4
La Habana 4 4
Ciudad de La Habana 3 2 1
Villa Clara 7 1 1 5
Cienfuegos 3 1 1 1
Sancti_Spiritus 3 3
Ciego de Avila 1 1
Camagiiey 11 8 1 3

Las Tunas 8 1 5 2
Holguin 7 3 2 1 3

Granma 1 4
Santiago de Cuba 10 3 1 6
Guantdnamo 2 2
Cuba Total 72 18 3 1 1 19 33

Pinar del Rio. Los embalses Bahia Honda, Martires de La Palma y Guama acumulan 50.08 hm® para un 78.4 % de su
capacidad conjunta. Garantizan la demanda. La Habana. Los embalses Pinillos, San Miguel, San Francisco y Canasi
acumulan el 128.41, para un 89.8 % de su capacidad, por lo que la situacion es favorable. Ciudad de La Habana. En el
sistema La Coca-La Zarza-Bacuranao (que embalsa un 30.08 hm® 6 67.4 %), Bacuranao es la tnica presa que se estd operando,
siendo su estado favorable (91.3 %). La Coca y La Zarza se mantienen sin explotarse (70.1 y 43.8 %, respectivamente). Villa
Clara. El sistema Agabama-Gramal se encuentra al 84.9 % de su capacidad conjunta; mientras la presa Minerva (77.2 %)
satisface las demandas. En la presa Palmarito, que terminé el mes con el 69.7 % de su capacidad, estan teniendo lugar
modificaciones en la obra de toma que permitiran las entregas desde niveles inferiores al que hoy dia es operativo (volumen
muerto 32 hm?). Alacranes, con 95.4 %, esta en situacion favorable. Cienfuegos. Los embalses Paso Bonito y Aviles estdn en
estado favorable (91.4 y 92.9 %, respectivamente), por lo que puede garantizar las entregas. Abreus presenta una situacion
bastante favorable (59.7 %). Sancti Spiritus. Tuinucu se encuentra al 100 %, garantizando totalmente las entregas; mientras
Lebrije y Sigiianey contintian en estado desfavorable (27.9 y 99.1 %, respectivamente).

Camagiiey. El sistema de abasto a la ciudad (embalses Amistad Cubano-Bulgara, Pontezuela, Caonao y Tinima) embalsa
25.04 hm?, para un 13.9 % de su capacidad conjunta, siendo la situacién desfavorable. Las Tunas. El Rincon acumula el 24.7
% de su capacidad, mientras Cayojo termino con el 18.7 %, por lo que se encuentran ambas en estado desfavorable. Holguin.
El sistema de abasto (Cacuyugiiin-Giiirabo-Gibara) esta en estado critico, pues acumulan sélo el 2.6 % de su capacidad,
conjunta. Contintia el bombeo hacia Giiirabo, asi como directamente hacia la ciudad, a través de la conductora del rio Cauto.
Granma. Cilantro presenta un estado totalmente favorable, al almacenar el 100 % de su volumen total, debido a las lluvias que
acompafiaron a Dennis.

Santiago de Cuba. El sistema de abasto a la ciudad (presas Chalons-Charco Mono-Paradas-Gilbert-Gota Blanca-Parada)
acumula 114.35 hm?, que representan el 62.3 % de su capacidad conjunta. La situacion mas critica se encuentra en la presa
Parada (13.2 %). Las presas Micara y Joturo se encuentran al 97.3 y 100 %, respectivamente. Guantanamo. El sistema de
abasto a la ciudad (Faustino Pérez-Clotilde) se encuentra en estado favorable, con el 74.8 % de su capacidad. En la actualidad
se han suspendido las entregas desde la presa Jaibo, la cual se encuentra al 62 % de su capacidad. La presa La Yaya termin6
con el 19.8 % de su capacidad, siendo su estado desfavorable.

¢ Abasto al arroz

Pinar del Rio. Los embalses arroceros en general tiene una situacion satisfactoria ya que acumulan 430.78 hm3, para un 60.9
% de su capacidad. La Habana. La presa Laguna de Piedra se encuentra al 96.1 % de su capacidad. Cienfuegos. Los embalses
Galindo (94.3 %) y Voladora (75.5 %) presentan un estado favorable a causa de las lluvias de Dennis. Sancti Spiritus. El
Sistema Sur del Jibaro también se halla en una situaciéon favorable, acumulando 809.79 hm’, 6 64.9 % de su capacidad total.
Camagiiey. El Sistema Jimaguayt (embalses Jimaguayi, San Pedro e hidroregulador Gibraltar) embalsaba 39.04 hm? (17
%), siendo su estado desfavorable. Granma. Los embalses arroceros (Batalla de Guisa, Corojo, Paso Malo, Las Villas,
Pedregales, Cautillo, Bueycito y Cauto El Paso) acumulan 604.47 hm?, para un 88.8 % de su capacidad. Los embalses de la
cabecera del rio cauto (Carlos M. de Céspedes y Protesta de Baragud) acumulan 234.54 y 126.4 hm3, para un 99.7 y 50.6 %,
respectivamente.
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2. ESTADO DE LAS CUENCAS SUBTERRANEAS

Al cierre de Junio/2005, el comportamiento de las cuencas subterraneas de categoria I, refleja el efecto de una mejoria debido
a los aportes pluviales del mes, aun cuando los efectos de la intensa sequia se mantienen. Del total de 100 cuencas y/o
subtramos controlados en el Sistema del Boletin Hidrologico del INRH, en 77 casos los niveles estan subiendo o permanecen
estables, mientras 23 continian descendiendo. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que 16 casos aun se hallan en situaciones
anormales, respecto al monitoreo de la sequia, fundamentalmente se trata de cuencas de Ciego de Avila, Camagiiey, Las Tunas
y Holguin. En la Tabla 8 se dan los resultados de la comparacion de los niveles de los acuiferos tomados en la fecha 31 de
julio con los niveles histéricos medio y minimo, observados en cada caso.

Tabla 8. Comparacion de los niveles observados con cierre Julio/2005, respecto a los historicos

Territorio Total de Acuiferos Acuiferos Acuiferos con niveles ubicados en las Zonas de Explotacion:

Acuiferas | en Descenso Cercanosg al Normal | de ellos. proximos a Zona | _Desfavorable De ellos. proximos a Critica
Pinar del Rio 8 3 4 8
La Habana 11 2 11
C Habana 1 1
Isla Juventud 7 1 10 2 1
Matanzas
Villa Clara
Cienfuegos
Sancti Spiritus
Ciego de Avila
Camaguev
Las Tunas
Holguin
Granma

| Stgo de Cuba
Guantanamo
Cuba Total
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0 23 16 84 10 13 1 3
Total de Acuiferos mis Afectados por la Seauia 16

S |w oo —
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En la Tabla 9, se muestra un resumen de los niveles de las aguas subterraneas de las cuencas de categoria I y II del pais;
expresandose los estados Favorable, Normal, Desfavorable y Critico por las letras F, N, D y Crit., respectivamente, y las
tendencias a Bajar por B, a Subir por S y a la Estabilidad por E. En la Figura 8 se ofrecen los graficos con el estado de las 15
cuencas de categoria I vinculadas al abasto de agua a las principales ciudades y polos turisticos del pais. De éstas, 12 se
encuentran en estado satisfactorio, mientras M-IV-1-Norte (Varadero — Cardenas, en Matanzas), CA-I-5 (Moron, en Ciego de
Avila) y La Cana (Las Tunas) estan muy cerca de las zonas desfavorables para su explotacion o se encuentran atin dentro de la
misma, como es el caso de La Cana. En estas ultimas, asi como en San Juan (Santiago de Cuba) es necesario controlar
estrictamente la explotacion y continuar aplicando las medidas de restriccion previstas.

Figura 8. Comportamiento de las cuencas subterraneas de Categoria I desde el Periodo Seco del Afio 2004-05

L. de La Nabana




Tabla 9. Estado de las cuencas subterrineas con cierre 31 de julio de 2005
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S.J.S.ACana(I-5) 10.3 12.6 13.4 NS CA-I-12 Morén 12 2.4 1.5 DB
M-1I-1_Sur 21.8 29.0 28.1 NS CA-II-1 _Ciego 5.0 7.1 8.0 NS
MIII-1 2.5 33 6.3 NS CA-II-2_Ciego 26.0 28.5 274 NS
MIII-2 4.1 6.2 6.2 NS CA-II-3 Ciego 13.4 14.8 149 NS
M-III-3 Sur 57 8.2 9.4 NS CAMAGUEY

M-1II-4 Sur 16.1 17.9 18.8 DS C-I-1 Florida -0.7 0.9 15 NS
M-III-5 Nort 67.9 69.6 71.6 NS C-1-2 Florida 133 15.4 15.1 NS
M-IV-1_Norte 10.1 15.1 113 NS C-1-3_ Florida 2.1 2.6 2.8 DS
M-IV-2 Palma 9.2 11.9 141 NS C-1-4 Vertiente 2.0 3.5 -22  CritE
M-V 17.5 20.0 203 NS C-1-5 Vertiente 1.8 3.5 1.9 DB
MVI 3.1 4.7 6.2 NS C-1-7  Vertiente 1.7 32 2.0 DS
VILLA CLARA C-1-8  Vertiente 1.1 2.7 2.9 NB
Dols-SChica(l-a) | 9.3 11.2 11.5 NS C-1-9  Vertiente 1.1 4.9 5.9 NS
Dol-S.Chic(1-¢) 4.1 12.2 114 NS C-1-10 Vertiente 2.0 4.8 6.0 NS
Dol-S.Chica I-1-f 9.6 11.7 11.7 DS C-I-11_Vertiente 2.1 6.5 55 NS
S.G-R.Vellll-1d 6.3 8.7 105 NS C-1-14_S.Maestra -0.1 1.1 1.5 NS
S.G-R.Vellll-1h 4.9 8.1 124 NS C-I-16 a_Najasa 0.4 4.5 2.6 NS
SGre-R.Vel(I-i) 9.1 16.7 20.0 NS C-1-16 b_Najasa 3.8 6.5 5.0 NS
CIENFUEGOS C-1I-1__Guanaja 2.7 12.3 116 NB
CF-1_Hanabana [ 73 8.6 10.5 NS C-1I-2_Guanaja 2.6 4.1 3.1 NB
CF-1I_Juragua 0.3 2.3 2.5 NS LAS TUNAS

CF-1II_Abreus [ 171 19.5 218 NS LT-II-1 La Cana__| 81.4 87.1 840 DE
S. SPIRITUS HOLGUIN

SS-1 Dol-Yaguaj 11.4 14.6 148 NS Arroyos HGIII-0 [ 785 81.1 79.2 DS
SS-2 Centeno 7.7 9.6 9.6 NS Caiiadén [ 13 7.0 5.8 NS
SS-3  Aridanes 18.5 20.8 19.6 DS GRANMA

SS-13 Trinidad 34 5.0 4.7 NS Manz-Niqu.II-22A 16.1 16.5 171 NS
SS-16 Banao 8.5 11.0 125 NS Manz-NiqulI2B 4.4 52 8.3 NS
SS-17 Guasimal 27.8 320 322 NS STGO. CUBA

SS-18 Sur Jibaro 6.0 13.8 136 NS SC-1 Parada [ 02 2.8 14 NS
SS-19S.W.Camag 24 4.0 33 NS SC-2 San Juan [ 18 14.8 13.6 NS
CIEGO AVILA GUANTANAMO

CA-1-2 Morén 35 3.9 3.7 DS Canasta 70.5 72.8 753 NB
CA-I-3  Morén 2.7 4.5 3.7 DE Sabanalamar 4.0 7.6 5.5 NS
CA-1-4  Morén 26.4 29.0 23.6 Crit.B Imias 38 73 7.5 NB
CA-I-5 Morén 18.5 224 200 NB

CA-I-6  Morén 18.8 22.0 20.7 NS

CA-I-7__ Morén 20.0 22.9 21.8 NE Territorio y Cota del Agua Estado
CA-I-8  Moron 33.9 39.7 388 NS Cuenca Medi

CA-1-9  Morén 15.1 18.1 180 NS Subterrinea Min. a Mes dela
CA-I-10_Morén 188 223 207 NB Hist. | Hist. | Actual | Cuenca
CA-I-11 Morén 12.7 16.2 141 NB

I Cota del Agua Estado
Territorio y "
Cuenca Medi
Subterrinea Min. a Mes dela

Hist. Hist. | Actual | Cuenca

PINAR DEL RIO
1-2Guane 1.8 1.9 2.0 NE
11-1_Sur 4.6 5.2 5.5 NB
1I-2 Sur 2.0 2.7 2.8 NB
1I-3 Sur 2.6 29 3.4 NS
11-4 Sur 2.5 34 3.9 NB
1I-5 Sur 2.9 35 4.0 NE
11-6 Sur 25 3.6 43 NS
1I-7 Sur 25.5 26.6 27.2 NS
LA HABANA
HS-1 Corojal 5.8 8.8 126 NB
HS2NortArtemisa 17.8 23.9 256 NE
HS3ArteQuivi 7.3 9.8 104 NB
HS-4 Bataba 1.8 3.7 6.4 NS
HS5Mel-N. az 4.5 6.2 7.7 NS
HAVAriguan 45.6 51.6 512 NS
HMIJ-Mamposton | 84.0 86.1 89.1 NS
HMJ-2 Jaruco 774 80.5 81.6 NS
HAG Aguacate 70.7 73.4 74.5 NS
HSC Sta Cruz No 82.9 84.4 854 NS
HCN-3 Sta Ana 1.1 23 53 NS
C.LA HABANA
HAV-2 Vento [ 554 592 602 NS
I. JUVENTUD
1J-I-1 _Gerona 1.7 53 7.6 NS
1J-I-2_ Gerona 1.8 4.4 58 NB
1J-1-3_Gerona 21.6 23.5 214  CritB
1J-I-5 Gerona 28.5 298 30.2 DS
1J-II-1 Jucaro 11.0 16.2 17.7 NB
1J-11-2_ Jacaro 21.1 31.8 352 NS
1J-1I-3 _Jcaro 254 29.8 312 NB
1J-I1I-1 _Sta. Fe 10.0 133 140 NB
1J-IV-1Yaguas 17.4 27.0 30.1 NB
1JV1 Siguanea 20.7 23.6 228 DS
1J-VII Los Indios 13.6 28.5 36.1 NS
1J-VII1 Nuevas 7.7 20.4 275 NE
1J-VIII_Sur -0.1 1.0 1.5 NB
MATANZAS
4. RESUMEN ESTADISTICO-HIDROLOGICO

Tabla 10. Laminas de lluvias absolutas (mm) y relativas (%),

acumuladas mes a mes durante el 2005

Tabla 11. Comportamiento relativo (%) de las lluvias promedio y
de los volumenes embalsados a finales de cada mes del afio 2005

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Territ. mm % mm_ % mm_ % mm_ % mm % mm % mm_ %

(Cuba 22 53 44 55 84 67 135 69 258 68 514 87 736 101
P.Rio 23 40 127 122 234 150 270 127 372 98 751 118 927 117
L.Hab. 22 41 61 58 149 94 172 75 249 64 730 116 1100 138
C.Hab. 21 38 55 51 142 88 169 73 223 60 660 110 949 126
LJuv. 32 73 76 91 129 98 141 73 220 65 897 149 1063 140
Matz. 4 11 29 40 91 77 108 57 171 45 519 81 868 104
V.Clar. 40 97 41 56 76 65 92 49 182 51 444 77 761 106
C-fgos. 5 12 6 8 47 39 78 42 185 51 381 62 869 108
S.Spir. 22 8 40 68 68 72 118 76 225 64 469 77 866 112
C.Av. 4 16 28 51 53 58 100 63 214 64 418 76 571 84
Cmgy. 11 36 17 30 43 46 93 57 204 57 443 71 557 19
L.Tunas | 15 59 15 33 35 47 79 56 178 59 334 69 420 71

H-guin 51 71 54 46 74 43 138 55 308 72 419 72 517 79
Gr-ma 19 48 19 27 28 25 130 63 313 79 442 76 655 93

St.Cuba 15 30 20 24 26 19 124 58 332 77 527 88 762 108
G-tmo. 83 107 90 65 110 53 227 77 460 93 645 103 740 104

Territ.
(Cuba
P.Rio
L.Hab.
C.Hab.
LJuv.
Matz.
V.Clar.
C-fgos.
S.Spir.
C.Av.
Cmgy.
L.Tunas
H-guin
Gr-ma

St.Cuba

G-tmo.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Lluv. Em. Ll  Em. LL Em. LL Em. LL Em. LL Em. LL Em.
50 35 58 32 8 30 71 27 67 27 119 35 162 56
40 58 225 53 206 52 65 44 6l 37 148 63 110 66
22 48 78 44 165 44 33 42 49 40 198 49 219 60
38 36 65 35 163 32 38 31 39 30 192 41 191 56
73 58 112 56 109 57 20 51 53 47 258 71 108 69
11 39 70 38 132 36 24 34 33 34 133 44 181 51
97 35 5 32 82 28 23 23 53 21 120 26 228 74
12 64 3 60 87 56 47 52 60 49 77 50 265 86
80 26 58 25 77 24 82 21 54 18 95 24 240 67
16 26 84 23 67 22 70 20 65 19 95 20 118 31
36 14 23 12 71 10 72 9 57 7 110 15 86 17
59 18 1 16 70 13 66 12 62 11 86 20 78 21
71 48 8 46 36 43 81 42 96 44 73 46 131 43
48 27 1 24 20 21 110 22 95 28 70 32 178 70
30 41 15 38 11 32 125 28 96 33 114 37 219 72
107 31 10 28 29 25 132 24 118 34 137 39 110 40
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