RESUMEN

Las precipitaciones.
Marzo/2004 fue el peor caso
desde 1994, al precipitar 40 mm
u 87 % de los 46 mm historicos
de Cuba. En las regiones
Occidente, Centro y Oriente se
midieron 29, 40 y 49 mm,
respectivamente.

El analisis del periodo Mayo/03-
Marzo/04 arroja que cinco
provincias de la mitad oriental del
pais  presentan las  peores
situaciones de los ultimos diez
afios. El territorio de Holguin
sufre de forma consecutiva el
efecto de las dos peores sequias
del decenio, la de 2002-03 (83 %)
y la de 2003-04 (74 %). Desde
1961, la sequia "holguinera’ del
actual periodo so6lo cede lugar
ante la de 1986-87.

Los embalses.

El total de agua embalsada en el
pais asciende a 4 214 hm® (48 %
de la capacidad total creada). La
situacion general es satisfactoria,
aunque se cuenta con 1 410 hm?
menos que en marzo de 2003.

Respecto al cierre de febrero, el
volumen nacional decrecié en
486 hm?, resultando los embalses
mas afectados los de las
provincias arroceras. Camagiiey
(29 %) es el territorio con menor
volumen relativo. En cuanto al
abasto a la poblacion, las
situaciones mas desfavorables se
dan Holguin, Las Tunas vy
Camagiiey, en ese orden de
complejidad.

Los acuiferos.

Las cuencas de categoria I, que
abastecen a las principales
ciudades y polos turisticos del
pais, se mantienen en estado
normal. Las restantes cuencas de
categoria II se hallan en estado
normal para la época del aflo.

La cuenca Juragua (Cienfuegos)
es la que presenta la peor
situacion; mientras que en las de
Cafiadon (Holguin) y San Juan
(Santiago de Cuba) tienden a
estabilizarse. La cuenca La Cana
(Las Tunas), aunque por debajo,
se mantiene en los limites de los
niveles promedios de los tltimos
diez afios.

Este Boletin ha sido confeccionado por la Direccion de Cuencas Hidrograficas e Hidrologia (DCHH), con la colaboracion
del Grupo Empresarial de Aprovechamiento Hidraulico (GEARH).

Para cualquier sugerencia, puede dirigirse a esta Direccion:
Correo Electronico: francis@hidro.cu

o directamente al séptimo piso del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos,
situado en calle Humboltd # 106, entre P e Infanta, Vedado, Ciudad de La Habana.
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1. ANALISIS GENERAL DE LA LLUVIA

¢ Marzo/2004 y el Marzo/Histérico

Marzo, penultimo mes del Periodo Seco en Cuba, se caracteriza por la escasez pluvial en la mayor parte del territorio nacional. En
Marzo/2004 cayeron 40 mm, quedando por debajo (87 %) del acumulado nacional historico del mes (46 mm). Las precipitaciones
se distribuyeron por regiones: en Oriente 49 mm (6 100 %), en Centro 40 (6 102 )y 29 (6 59) en Occidente. Los mapas de valores
absolutos y relativos de la Figura 1 reflejan el comportamiento espacial de las precipitaciones. En la mayor parte del territorio
precipit6 por debajo de los 50 mm, sélo se exceptiian las provincias de Ciudad de La Habana, Villa Clara, Holguin y Guantadnamo.
En el andlisis de las lluvias relativas (segundo mapa de la Figura 1) puede observarse la desventaja de la region Occidente, al quedar
incluidas tres provincias en un nicleo de lluvias inferiores a la mitad de sus medias histéricas. Se observan también otros dos
nucleos de déficit en el mes: Cienfuegos y Las Tunas, ambas con menos del 75 % de lo esperado.

En el territorio de Guantanamo ocurri6 el extremo pluvial maximo, con 96 mm (140 %); mientras, el minimo se observé en el
municipio especial de Isla de la Juventud, donde cayeron 9 mm (19 %). En cuanto a la distribucion de las precipitaciones dentro del
mes se observan tres situaciones-tipo:

= Territorios donde las lluvias predominaron en la segunda decena de marzo (La Habana, Isla de la Juventud y Sancti Spiritus).
= Territorios donde las lluvias predominaron en la tercera decena del mes (Pinar del Rio, Ciudad de La Habana, Villa Clara, Las
Tunas, Holguin y Guantanamo).
= Territorios donde las lluvias se repartieron de forma homogénea en las decenas segunda y tercera (Matanzas, Cienfuegos, Ciego
de Avila, Camagiiey, Granma y Santiago de Cuba).
. . . En la Tabla 2 verse la proporcion
Tabla 1. Comportamiento pluvial relativo de Marzo /2004 .b. . puede verse proporeio
- - - de municipios con las precipitaciones
Lluvia (en mm), Suma del Media Lluvia (en %), Suma del . .
Territorio en las decenas |\ (mm) Histérica | enlas decenas | ‘10 %) Clas.lﬁcadas en diferentes rangos. La
T2 | 2-da | 312 (mm) 2 T 2da [ 302 ° region mas afectada fue la de Occidente,
con el 73 % de sus municipios con
Pinar del Rio 13 | 11 | 24 | 48 52 | 25 | 22 | 47| 93 lluvias por debajo de la normalidad
La Habana 0o | 13 ] 2 16 53 0 | 25| 4 30 pluvial (85 %). En Centro y Oriente, la
. Ciudad de La Habana | 25 4 28 57 54 46 7 |53 105 proporcioén por debajo y por encima de
M]|][m|]|]mo Isla de la Juventud 0 7 2 9 49 0 15 | 4 19 dicho limite fue bastante parejo;
Mat -
aanzs 0 1011 21 47 0 {21 22 44 alrededor de la mitad, en cada caso.
R. Occidental| 5 | 11 | 14 29 50 10 | 22 | 27 59
Villa Clara 0o | 17| 45 61 42 1 | 40 |106| 146 ) .
Cienfuegos 0 3| 14 27 27 T 1 28 | 29 53 Mas abajo, en la Tabla 3, se comparan
Sancti Spiritus 0 [ 24| 13 37 37 1 | 64 | 35 100 las precipitaciones medias con las
Ciego de Avila 0 19 | 17 36 38 0 | 49 | 45 94 laminas homologas historicas, para el
Camagliey 0 | 16 | 18 35 37 1 | 44 | 50 95 mes de marzo y sus tres decenas en cada
R. Central S0 IS 02 40 39 1 145 |56 102 municipio del pais. El maximo pluvial
Las Tunas 0 4 16 20 29 0 14 | 55 69 icinal sy M 1 ext
Holguin TR > p 7 T27 T o5 municipal ocurrié en Moa en el extremo
Granma T 1 s | 17 3 2 3 | 37 | 39 79 Este de la provincia de Holguin (211.3
. Santiago de Cuba L |27 [ » 49 52 1| 51 |4 94 mm); aunque se destacan otros tres
é},‘({u[f[ﬁ]@ Guantanamo 4 |15 | 71 96 68 6 | 22 [113] 140 municipios de Guantanamo, los cuales
R. Oriental| 2 15 32 49 49 4 3 65 100 recibieron mas de 150 mm.

El minimo pluvial (cero lluvia) tuvo lugar en los municipios de San Nicolas, Melena del Sur y Bataban6 (en La Habana), asi como
en Rio Cauto, en Granma. Otros territorios se destacan negativamente, por concluir el mes con dos decenas sin lluvia de forma
consecutiva (1™ y 2%); asi se tienen dos casos en la provincia de Las Tunas y un municipio en cada una de los siguientes territorios:
La Habana, Santiago de Cuba y Guantanamo. Un ultimo aspecto permite detallar la situacion de déficit pluvial. En diferentes
territorios precipité por debajo de 5 mm en el mes; estos son los casos de La Habana, con 7 municipios, y de Ciudad de La Habana,
Las Tunas, Granma, Holguin, Granma y Santiago de Cuba; cada una, con un caso.

Tabla 2. Distribucion de lluvias municipales de Marzo/2004 respecto a las medias historicas

Region Total Cantidad de Municipios con lluvias relativas comprendidas entre los intervalos:
mume1pios 50 % y menos Entre 51y 85 % Entre 86 v 100 % 101 % y mas
Occidental 63 27 19 3 14
Central 52 9 13 7 23
Oriental 54 15 12 7 20
Total Nacional 169 51 44 17 57
Niimero de Casos respecto en el pais Por debajo del 85 %: 97 Municipios Por encima del 85 %: 72 Municipios
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Figura 1. Comportamiento espacial de las lluvias promedio provinciales de Marzo/2004
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¢ Marco Decenio 1995-2004. Analisis de la Sequia 2003-2004

Marzo/2004 clasifica como el peor caso del decenio nacionalmente, al alcanzar el 84 % de la media historica. En la Figura 2 se ve
el comportamiento que han presentado en el ultimo decenio las lluvias de los meses homdlogos al analizado: se esta en presencia de
un ciclo de descenso sostenido, practicamente desde 1994, si se exceptiian los casos de los afios 1997 y 2002. En la Figura 3 se
muestra el comportamiento de las lluvias durante el Afio Hidrologico (AH, acumulado entre Mayo/03 y Marzo/04) en las cuencas de
las principales fuentes de abasto a las poblaciones mas afectadas (Camagiiey, Las Tunas y Holguin): en ninglin caso se alcanza el 80
% de la lluvias medias hiperanuales; siendo el caso de la presa Giirabo el mas critico, con el 48 % de las precipitaciones
correspondientes al periodo analizado.

Figura 2. Marcha temporal de las lluvias relativas Figura 3. Marcha de las lluvias relativas (entre Mayo/03 y Marzo/04)
de Marzo/2004 (%) respecto a las historicas en cuencas de las fuentes de abasto a las poblaciones mas afectadas
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Figura 4. Comportamiento espacio-temporal de las lluvias del Mes y del afio Hidrolégico Acumulado en el decenio
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En el primer mapa de la figura 4 puede verse que el mes actual de marzo fue un caso de acuosidad baja, comparandolo con las
laminas homdlogas de lluvia en el decenio. Se observan dos nucleos de territorios donde Marzo/2004 clasifica entre los 2-3-4
peores casos desde 1994: se trata de La Habana, 1. de la Juventud, Matanzas y Cienfuegos, por un lado, y Las Tunas, Holguin y
Granma, por el otro. En el segundo mapa de la Figura 4, donde se comparan las lluvias acumuladas en el AH Acumulado (Mayo/03
a Marzo/04) con las laminas homoélogas del periodo 1995-2004, puede comprobarse que la mitad oriental del pais (de Ciego de
Avila hacia el Este) es la mas afectada por la sequia; pues, de siete provincias, en cuatro sufren los déficit mas severos de los ultimos
diez afios, mientras en las dos restantes, el periodo presente se ubica como el segundo caso mas desfavorable.
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En la mitad occidental sélo son destacables los de La Habana (segundo peor caso) y de Matanzas y Cienfuegos (terceros peores
casos). Merece una mencion aparte Holguin, donde de forma consecutiva se sufre el efecto de las dos peores sequias del decenio:
2002-03 (83 %) y 2003-04 (74 %). En la Figura 5 se ofrece una composicion de mapas que muestra las variaciones del campo
pluviométrico en los territorios mas afectados por la sequia 2003-2004. Para su mejor interpretacion deberd recordarse que los
colores rosado, azul y las dos tonalidades de verde simbolizan lluvias desfavorables, por debajo del limite de la normalidad (85 %).
Merecen destacarse varias situaciones:

Figura 5. Comportamiento espacio-temporal de las lluvias municipales en las provincias afectadas por la sequia 2003-2004

= Primer Mapa. En Mayo-Junio la situacién resultd
pésima, en sentido general: s6lo 7 municipios de la
region se comportaron de acuerdo con las lluvias
histéricas (mas del 85 %); sin embargo, sobresalen los
municipios situados en el corredor entre Banes (al
Norte) y Santiago de Cuba (al Sur), con dos

Periodo de Mayo a Junio 12003

Periodo de Mayo a Agosto /2003

R

!\.ﬁ“ﬁ"". ramificaciones: hacia Cabo Cruz (al Oeste) y hacia
}’W‘.‘ Baracoa (al Este), con lluvias inferiores a la mitad de
".“M las esperadas en la fecha. Una segunda franja (o

nucleo) de municipios con déficit de hasta 25 % se
. presento en la zona central de Camagiiey.
= Segundo Mapa. A pesar de que alrededor de la
franja Banes-Santiago de Cuba, aparecen municipios
con lluvias superiores al 85 %, la mejoria no fue
significativa pues se debid al aporte de julio y agosto,
periodo en el que las precipitaciones son mas bajas y,
en cambio, las tasas de evaporacion son las mayores del
afio, situacion que no favorece la formacién de los
recursos hidraulicos.
= Tercer Mapa. Durante septiembre-octubre
(historicamente, el binomio mas acuoso) se observo un

Liminas de LLuvias Acurmiladas . . . . . .
Gememoa i Hieicw s jncremento de territorios con lluvias inferiores al 85 'y

== wmm o a] 75 %, por lo que la sequia se profundizé aun mas.
= Mapas Cuarto y Quinto. Se muestra el efecto de
los meses del Periodo Seco. Al continuar su avance la

sequia, crecié el nimero de municipios con déficit
considerables: de un total de 67 municipios, en 17 éste
fluctu6 entre 15 y 25 % y en 35 excedio al 25 %;
" mientras en un caso (Caimanera, Guantanamo) se
supera incluso el 50 %. A pesar de que Marzo/04 en
Oriente se comportdé bien (100 %), ello no tuvo
consecuencia alguna sobre los recursos hidricos.

Se esta en presencia de una de las sequias mas intensas, incluso, de los tltimos decenios. Tan es asi, que cuando se analizan las 1luvias
acumuladas desde 1961 a la fecha, dentro del Afio Hidroldgico (que es el limite natural de formacion de los recursos hidricos en
Cuba), se destacan varios casos. Holguin sufre el segundo peor déficit (s6lo superado por el del AH 1986-87), agravado por el hecho
de que el anterior AH 2002-03 resulta el séptimo caso mas desfavorable del mismo periodo; mientras, en Granma y Santiago de Cuba
la sequia actual clasifica como la tercera peor, en Camagiiey y Guantanamo se presenta el cuarto peor caso y en Las tunas, el quinto;
al igual que para toda Cuba.

Tabla 3. Comportamiento pluvial relativo de las lluvias municipales de Marzo/2004

Municipio Lluvia (mm) decenas | Mes Act. Mariel 57 0[21|1[22]39 Alquizar 34 ol7]of 7 [21
Provincia(\es Hist[ 1 nlmlmm] % Guanajay 62 0 [18] 0| 18 | 29 Artemisa 56 0|29| 0| 29 | 52
Sandino 44 311720 41 | 92 Caimito 48 o[8]o0 8 |17 La Habana| 53 0 [13[ 2| 16 | 30
Mantua 44 12 2 115] 29 | 66 Bauta 53 0[5]0 5 9 Playa 52 22| 6 [ 28| 56 | 108
Minas Matahambre 57 11111221 a4 | 77 San A de los Bafios 40 0 [10] 0 | 10 | 25 Plaza de la Rev. 45 14| 2 |16 | 31 | 69
Vifiales 53 |16|3 19|39 |73 Bejucal 51 ol1]o]| 1 ]2 Centro Habana 46 [10] 3 [13]| 26 | 57
La Palma 59 [21]|15[36| 72 [122 San José de las Lajas| 58 02|13 1|5 La Habana Vieja 46 |10 | 3 |13 | 26 | 57
Bahia Honda 57 33| 8 |41 82 [144 Jaruco 54 0[30] 4] 34|63 Regla 46 52| 4 | 56| 112 | 244
Candelaria 61 7 120]27] 53 | 88 Santa Cruz del Norte 52 0 [51] 5 | 56 [108 La Habana del Este 50 43| 7 | 49| 98 |197
San Cristébal 58 12| 7 119| 38 | 65 Madruga 53 0 [22 14| 36 | 68 Guanabacoa 50 53 | 2 | 55| 110 | 220
Los Palacios 54 [11] 8 [19] 38 [70 Nueva Paz 51 116 [3]10]20 San M. del Padrén 55 |31|5 (35| 71 |129
Consolacion del Sur 48 s [10]18] 36 | 76 San Nicolas 45 o|l0]|oO 0 0 Diez de Octubre 52 39 (19|58 | 117 | 224
Pinar del Rio 52 8 [11]20] 39 | 75 Glines 47 0]0]2 2 4 Cerro 52 32| 6 [ 38| 76 | 147
San Luis 43 4 36|40 79 | 185 Melena del Sur 46 0]0]O0 0 0 Marianao 58 10| 7 |17 | 34 | 59
San Juan y Martinez 49 10|14 | 24| 47 | 96 Bataband 40 oJlojo] o 0 La Lisa 62 4104 8|13
Guane 50 |28|15]43]| 87 |174 Quivican 39 [of1]o| 1|3 Boyeros 66 | 3[1]4a] 8 [12
Pinar del Rio| 52 131124 a8 | 93 Giiira de Melena 30 01510 5 17 Arroyo Naranjo 66 8|8 |15| 31 | 46




Cotorro 68 710117 [14]2
C-dad de La Habana| 54 25| 4 | 28 | 57 |105
Isla de la Juventud 49 07 ]2 9 19
Isla de la Juventud| 49 0|7 ]2 9 19
Matanzas 43 0 |37 [10 | 47 |[110
Cardenas 40 0 | 13|13 | 26 | 65
Varadero 36 0 |11 ] 7 [ 17 | 48
Marti 46 0 | 23]37]| 60 |130
Colén 57 0 |19]|19| 38 | 67
Perico 46 0 [ 6 (25| 32 |69
Jovellanos 50 0 |18] 3 [ 21 | 43
Pedro Betancourt 52 0| 7161324
Limonar 49 0 | 23|10 | 34 | 68
Unién de Reyes 53 0 [12]| 6 | 18 | 34
Ciénaga de Zapata 41 0[2]4 6 14
Jagliey Grande 45 02|10 12 |27
Calimete 53 0|9 [12] 21 |40
Los Arabos 47 0 119]14 | 32 | 69
Matanzas| 47 0 |10 [11] 21 | 44

Corralillo 41 0| 5[34]39 | 9
Quemado de Giiines 46 0 | 9 |40 49 | 106
Sagua la Grande 38 0 [11]53]| 64 |167
Encrucijada 41 0 [17 |67 | 84 |204
Camajuani 40 2 [20| 70| 92 |230
Caibarién 34 0 [ 7 |62 69 |202
Remedios 44 0 [ 4462 | 106 | 241
Placetas 40 0 | 8 |47 | 55 |138
Santa Clara 37 0 |17 29| 46 |125
Cifuentes 49 0 [25]49 | 74 | 151
Santo Domingo 46 0 [16 30| 46 | 99
Ranchuelo 42 0 |13]26| 39 | 93
Manicaragua 46 1 12135 56 | 123
Villa Clara| 42 0 |17 |45 | 61 | 146

Aguada de Pasajeros 44 0[0]8 9 20
Rodas 52 0 [14] 9 | 23 | 44
Palmira 50 0|21 6 | 26 | 53
Lajas 50 2 |20[10] 32 | 63
Cruces 47 0 |12]22| 34 | 72
Cumanayagua 45 0 [21]18 | 39 | 86
Cienfuegos 41 0 [12]8 |21 |51
Abreus 47 0|6 (2] 31 |66
Cienfuegos 47 0 |13 |14 | 27 | 58
Yaguajay 36 0 [ 50|17 | 67 |187
Jatibonico 40 1118 7 | 25 | 63
Taguasco 42 1 (17| 6 | 24 | 56
Cabaiguan 44 0 [27| 7 | 34 |78
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+ Repercusion Hidrica de las Precipitaciones

La disponibilidad de agua en general es buena en todo el pais. Los

Fomento 48 3 14219 | 64 [133 Calixto Garcia 32 01413 6 19
Trinidad 35 0 |15]|15] 30 [ 85 Cacocum 32 0 1 3 5 14
Sancti Spiritus 30 0 |18 [16 | 34 |113 Urbano Noris 28 2 1419 |15]52
La Sierpe 23 0 [10[11] 22 | 94 Cueto 46 0|4 [14]17 |38
Sancti Spiritus| 37 0 [24[13 | 37 |100 Mayari 71 2 |10 [31] 43 | 60
Chambas 35 0 |33[31] 64 [182 Frank Pais 79 5 132|153 89 [113
Morén 38 1118117 ] 35 | 92 Sagua de Téanamo 75 4 12650 80 |107
Bolivia 41 0 [28[21] 49 [120 Moa 121 36 | 63 [113] 211 | 175
Primero de Enero 39 0 |24[21] 45 |115 Holguin| 55 4 |15|33 [ 52 | 95
Ciro Redondo 40 0 [33]9 | 42 |104 Rio Cauto 23 0jl0]o0 0 0
Florencia 41 0 [22 23| 45 [110 Cauto Cristo 25 0|1 6 6 25
Majagua 36 04 [15] 18 | 51 Jiguani 34 0 [25 |45 | 70 | 206
Ciego de Avila 44 0 [10] 9 | 19 | 43 Bayamo 30 091|413 |44
Venezuela 30 0[3]5 8 |27 Yara 29 0 [26| 6 | 32 |109
Baragua 38 0|6 [18] 24 | 63 Manzanillo 36 0 [18[14] 33 | 91
Cayo Coco 22 2 (1 5 8 36 Campechuela 44 0 [14]25]| 39 | 88
Ciego de Avila| 38 0 119 (17| 36 | 94 Media Luna 45 8 |18 [ 28| 55 [122
C. M. de Céspedes 37 2 12 (1419 | 51 Niguero 39 5 112[20| 37 | 96
Esmeralda 35 2 [41[51] 94 [269 Pilén 53 7 | 8 [20] 35 | 66
Sierra de Cubitas 38 0 [40 [ 61| 101|265 Bartolomé Masé 56 0 [25[25]| 51 | 91
Minas 38 0 |121]|22]| 44 [116 Buey Arriba 69 0 |30]|12| 43 | 62
Nuevitas 30 0 [10[56 | 67 |222 Guisa 63 0 |42 ]41] 83 |132
Guaimaro 34 0 11719 36 | 106 Granma| 42 1 |15(17 | 33 [ 79
Sibanicu 36 0[9([3[12]35 Contramaestre 45 5 [35[19] 59 |131
Camagley 38 0 [9 |8 | 17 | 44 Mella 37 0 [20 |23 | 42 | 115
Florida 32 0|2 0 3 8 San Luis 54 0 [11] 4 15 | 27
Vertientes 35 0 |17 7 |24 |70 Segundo Frente 52 0|04 4 8
Jimaguayu 43 0 (221 23 | 54 Songo-La Maya 52 0 [55] 9 | 64 |123
Najasa 44 1 8 [27 ]| 36 | 82 Santiago de Cuba 44 0 [32]21]| 53 |120
Santa Cruz del Sur 39 0 [19]19]| 38 | 97 Palma Soriano 46 0 |24[20 | 44 | 96
C uey 37 0 (16|18 | 35 | 95 Tercer Frente 73 2 | 73|72 | 147 | 202
Manati 28 0|4 |16]| 20 [ 72 Guama 64 0 |10)40| 50 | 78
Puerto Padre 27 02 [12] 14 |51 Santiago de Cuba| 52 1127 (22 49 | 94
Jesus Menéndez 27 0] 5 [41] 46 |170 El Salvador 59 0| 0|44 44 | 75
Majibacoa 22 o[o0 |1 1 4 Guantanamo 60 0 |10 [40| 51 | 84
Las Tunas 31 0[10] 0 10 | 33 Yateras 97 5 [29 152 186 | 192
Jobabo 37 0 [1[18] 19 | 51 Baracoa 130 11 [ 25 [165] 201 | 154
Colombia 24 0 [0 [2| 26 |109 Maisi 64 0 |20|68| 88 |137
Amancio 37 0 9 121] 29 [ 80 Imias 86 11|21 |1125| 157 [ 182
Las Tunas| 29 0|4 ([16] 20 | 69 San Antonio del Sur 54 8 | 5|54 67 [123
Gibara 43 0|6 [53] 59 |138 Manuel Tames 47 0 [ 4 (26| 30 | 64
Rafael Freyre 52 0 [16[34 [ 50 | 95 Caimanera 31 0|0[6 ]| 6 |18
Banes 60 0 |18[38| 56 | 94 Niceto Pérez 51 0 |21[10[ 31 | 61
Antilla 42 0[6 |6 | 12130 Guantanamo| 68 4 |15 |77 [ 96 |140
Baguano 40 0[9 (19|28 |70
Holguin 36 2 | 3 [13]| 17 | 48

acuiferos presentan una situacion favorable, alin mas
considerando la época del afio. No obstante las bajas precipitaciones de marzo en los territorios de ubicacion de las principales
cuencas subterraneas del pais, en éstas los niveles presentaron pequefias variaciones, estabilizandose. So6lo existe un caso
desfavorable en cuanto a los recursos hidricos subterraneos, que es la cuenca Juragué (Cienfuegos), las que presenta niveles por
debajo del promedio alcanzado en los ultimos 10 afios: se recomienda extremar el control de las extracciones en esta cuenca. Los
embalses terminaron con una situacion favorable (48 % del volumen total), a pesar de que cuentan con 1 410 hm® menos que en
igual fecha del afio 2003. Respecto al cierre de febrero, se decrecid en 486 hm?, nacionalmente.

En la Tabla 4 puede verse que todos los territorios disminuyeron sus volumenes, excepto Ciudad de La Habana, que present6é un
ligero aumento. Las provincias con mayores decrementos fueron Sancti Spiritus, Camagiiey, Granma, Pinar del Rio, Villa Clara y
Santiago Cuba, todas con mas de 40 hm? de agua de menos. La situacion mas critica se presenta en el abasto a la poblacion de las
ciudades de Las Tunas y Holguin, sobre todo en esta ultima, donde las cuencas de las presas que la abastecen han recibido durante
el Afio Hidrologico Acumulado (de Mayo/03 hasta Marzo/04) lluvias muy bajas, entre el 48 y el 62 % de las ldminas historicas, y
porque los pronosticos para la venidera primavera (Mayo-Junio/04) no son muy generosas para la region Oriente. Ver Figura 6.

Tabla 4. Marcha de los recursos hidraulicos (embalsados), en hm® durante Febrero y Marzo de 2004

Vol. Emb | Vol. Emb | Difere
SR 29/11/04 | 31/11/04 ncia
Pinar del Rio 537 462 -75
La Habana 306 295 -11
Ciudad Habana 42 42 +1
Isla de la Juventud 128 117 -11
Matanzas 54 49 -5

Villa Clara 658 605 -52
Cienfuegos 233 218 -15
Sancti Spiritus 649 561 -88
Ciego de Avila 67 60 -6
Camagiiey 426 349 -7
Las Tunas 143 128 -15
Holguin 337 328 -9

Vol. Emb | Vol. Emb | Difere
LB 29/11/04 | 31/11/04 | ncia
Granma 466 398 -67
Santiago Cuba 476 436 -41
Guantanamo 179 165 - 14
Cuba Total 4701 4214 -486
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2. COMPORTAMIENTO DE LOS EMBALSES

Al cierre del mes de febrero de 2004 los embalses del pais acumulaban 4 214.4 hm?; lo que representa el 48.2 % de la capacidad
nacional de embalse. Las provincias que se encuentran sobre la media acumulada por el pais son: Cienfuegos (66.8), Santiago de
Cuba (62.9), Holguin (59.3), Villa Clara (58.4), La Habana (56.6), Ciego de Avila (55.8), Pinar del Rio (52.4) e Isla de la Juventud
(49.9). Las provincias que se encuentran por debajo de la media del pais son: Matanzas (48.1), Guantdnamo (47.9), Granma
(42.4), Sancti Spiritus (42), Ciudad de La Habana (38.5), Las Tunas (36.5) y Camagiiey (28.9).

+ Estado de los embalses de abasto a la poblacién

En la Figura 6 se dan los comportamientos de las principales presas del pais destinadas al abasto de la poblacion; segun los
indicadores que representan los volimenes al final de cada mes y los limites inferiores y superiores de las entregas historicas de
cada embalse. Las situaciones mas complejas se dan en las presas de Camagiiey, Las Tunas y Holguin; siendo la mas dificil la de
Giiirabo, la estd imposibilitada de seguir explotandose, al encontrarse el nivel del agua dentro del volumen muerto del embalse.

Figura 6. Comportamiento de los principales embalses de abasto a la poblacion desde mediados del afio 2003 hasta la fecha
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Pinar del Rio. Los embalses Guama, Bahia Honda y Martires de La Palma se encuentran al 66, 84 y 79 % de sus capacidades
respectivas de embalse. Los tres se encuentran en estado favorable por lo que garantizan las demandas. La Habana. El embalse
Pinillos se encuentra al 92.7 % de su capacidad, pudiendo satisfacer su demanda. Ciudad de La Habana. El sistema La Coca-La
Zarza-Bacuranao embalsa un 43 % de su capacidad total. S6lo operan los dos primeros, los cuales se encuentran al 14y 11 %,
respectivamente de sus posibilidades. El estado del sistema es desfavorable (los dos embalses solo almacenan entre los dos 3.67
hm?) y para atenuar el estado del mismo debe ponerse en explotacion el embalse Bacuranao, para lo cual es necesario construir la
conductora a la planta potabilizadora, restablecer los puntos criticos en una longitud de 2 km y suprimir los salideros existentes.

Villa Clara. El sistema Agabama-Gramal acumula el 39 % de su capacidad conjunta, el mismo se debe operar de acuerdo al balance
y el desglose mensual. En el mes que de marzo no se hicieron entregas por encima del plan. La presa Minerva acumula el 71 % de
su volumen total, siendo su estado bastante favorable. Las presas Manicaragua, Hanabanilla y Alacranes tienen situaciones
favorables y no presentan dificultades para satisfacer las demandas de cada una. Palmarito presenta un estado satisfactorio (53 %),
pero de debe operar segun lo asignado en el balance y en el desglose mensual.

Sancti Spiritus. El embalse Lebrije almacena el 31 %, siendo su estado desfavorable, por lo que se debe operar de acuerdo a lo
balanceado y a su situacion técnica. Los embalses Tuinicu y Siguaney se encuentran en situaciones favorables (82 y 60 %,
respectivamente de su capacidad). Camagiiey. Del sistema de abasto a la cabecera provincial (Pontezuela, Amistad Cubano-Btlgara
y Caonao), las dos primeras se encuentran al 15.8 % y al 5 %, respectivamente, de sus posibilidades de embalse; por lo que deberan
tomarse medidas con vista a reducir su entrega diaria. Caonao, con el 69.6 % de su capacidad, presenta una situacion satisfactoria, al
punto que posee 19.34 hm® de agua embalsados. La presa Tinima, encargada de compensar las entregas desde Amistad Cubano-
Bulgara, hasta el momento no se encuentra bombeando por problemas de rotura en la estacion de bombeo. La presa Mafiana de la
Santa Ana cuenta con el 48.1 % de su capacidad total, presentando un estado favorable.

Las Tunas. El embalse El Rincén, tras entregar 0.104 hm?®, acumula el 12 % del volumen total: su situacién es desfavorable. La
presa Cayojo (43 % de su volumen total) tendra que observar rigurosamente su explotacion de acuerdo con lo planificado. La presa
Jobabito estd al 67 % de su capacidad y puede garantizar las demandas sin problema alguno. Holguin. La presa Giiirabo se
encuentra totalmente deprimida (4.5 %), por debajo de la obra de toma. Cacoyugiiin (36.5 %) esta en estado no satisfactorio, tras
haber entregado 0.185 hm? por encima de lo planificado. La presa Gibara (10 % de su capacidad) est4 en estado no satisfactorio. Se
cumple con la restriccion de la entrega diaria de no pasar de los 400 I/s. Estan en ejecucion las obras del trasvase del rio Cauto.

Granma. El embalse Cilantro (52 %) tiene un estado satisfactorio. Santiago de Cuba. De los embalses de la cuenca del rio Cauto,
se encuentran en buena situaciéon Gota Blanca (88 %) y Charco Mono (59 %); mientras Gilbert (42 %) debe respetar lo estipulado en
el balance de agua y el desglose trimestral, pues entregd 3.167 hm? extra plan. Gota Blanca incumpli6 su plan en un 75 % (1.837
hm? por debajo). Las presas del valle de Santiago de Cuba se hallan en situacion desfavorable: Parada (35 %) y Chalons (32 %); a
pesar de ello, la segunda entregé 0.212 hm? por encima del plan. También Micara, al Norte de la provincia, se halla en una situacién
desfavorable (35 %), por lo que se deberd extremar su explotacion de acuerdo con lo planeado y con el grafico de despacho.
Guantanamo. Las presas Faustino Pérez y Clotilde embalsan volumenes relativos ascendentes al 36.7 y 36 de sus capacidades
respectivas. La primera debe regirse por el grafico de despacho del embalse; mientras, la segunda por el balance aprobado, ya que la
mayor parte de su volumen se constituye de la compensacion desde el rio Guaso. La presa La Yaya se encuentra en una situacion
desfavorable (26.4 %), debiendo operarse de acuerdo al grafico de despacho del embalse.

+ Estado de los embalses en las provincias arroceras

Pinar del Rio. Los embalses arroceros de la provincia terminaron el afio con un volumen que representa el 57.2 % de su capacidad
total de embalse; resultando su estado satisfactorio y encontrandose en posibilidad de garantizar las demandas planteadas. La
Habana. La presa Laguna de Piedra termind el mes con el 52.7 % de su capacidad: su estado no es satisfactorio y se encuentra en
fase de reconstruccion el talud humedo. Cienfuegos. El embalse Voladora terminé febrero con un volumen representativo del 32.7
% de su capacidad. Su estado no es satisfactorio, pero puede satisfacer las demandas. Sancti Spiritus. El sistema Sur del Jibaro se
encuentra al 40 % de su capacidad, y su estado es satisfactorio: en esta fecha posee 491.789 hm® suficientes para el plan anual.

Camagiiey. El sistema Jimaguayu (integrado por las presas Jimaguayt y San Pedro y el hidro-regulador Gibaltar) terminé el mes
con un volumen relativo del 16.5 %. También los sistemas Mufloz—Las Yeguas (29.5 %) y Duranll-Durén (7.5 %) se encuentran en
situaciones insatisfactorias, asi como la presa Najasa I (19.5 %), por lo que deberan todos operarse de acuerdo con los graficos de
despachos particulares de acuerdo y con los volumenes balanceados. Mientras, el sistema Porvenir—Caonao (58.7 %) garantiza las
demandas. Granma. Los embalses arroceros terminaron con un volumen que representa el 41 % de su capacidad conjunta (presas
Batalla de Guisa, Corojo, Paso Malo, Las Villas, Pedregales, Cautillo, Bueycito y Cauto El Paso). La tltima presa, con vistas a
garantizar la calidad de agua requerida por sus usuarios, deberd operarse con volimenes nunca inferiores a los 200 hm?. Santiago de
Cuba. Los embalses de la cabecera del rio Cauto (Carlos Manuel de Céspedes y Protesta de Baragud) terminaron el mes con un
volumen ascendente al 63 % de su capacidad conjunta; por lo que la situacion es satisfactoria.
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Tabla 5. Estado de los embalses del pais con cierre 31 de marzo de 2004

Volumenes (10° m®) % Vol. iet-Nam Heroico 43.22 [1.42140.76 | 94 Minas | 6.90 [0.28 | 2.32 34

Provincias y Embalses Total Muert Actual Act del Medio-Las Nuevas 44.50 | 0.90 | 28.03 | 63 San Juan de Dios 715 [0.15]| 043 6
o Total Libertad 45.30 [ 0.69 | 0.72 2 Pontezuela 750 [0.50]| 1.19 16

Pinar del Rio 880.91 |70.47|461.65| 52 Matanzas 102.81 | 5.44 |49.44 | 48 La Atalaya 770 [011]| 6.73 | 87
Laguna de Piedras 1.00 [0.04| 0.96 96 Las Nieves 421 [0.14| 0.67 16 No 7 Tinima 8.27 |0.16 | 3.24 39
Sitio Pefia 214 |0.08]| 2.05 | 96 Cimarrones 5.06 |0.06 | 2.06 | 41 Mision 8.60 [0.71 | 0.54 6
San Janal 2.38 [0.32| 0.79 | 33 No. 19 5.65 [0.17 | 1.00 18 Dique Barroso 9.75 [0.25| 0.41 4
La Muralla 3.09 [0.67 | 1.30 | 42 Bibanasi 6.33 [ 0.25| 0.25 4 Porvenir Il 10.00 | 0.35| 0.36 4
La Bija (C. Tomas) 450 [0.22] 114 25 No. 10 8.02 [0.38] 0.39 5 Buen Tiempo 10.60 [ 0.14 | 0.88 8
Buena Vista 6.26 | 0.07 | 1.51 24 No. 20 13.04 {054 | 5.04 | 39 Hidraulica Cubana 19.80 | 0.50 | 5.37 | 27
El Mulo 7.75 0.35]| 4.21 54 San José 22.00 [1.40| 8.69 | 40 Duran I 22.00 | 0.50 | 1.22 6
Bahia Honda 860 |1.10)| 7.23 | 84 Cidra 38.50 | 2.50 | 31.34 | 81 La Jia 27.70 [ 0.50 | 9.76 | 35
El Junco 9.03 [5.39| 2.31 26 \Villa Clara 1036.21(20.70/605.05| 58 Caonao 27.80 [1.20]119.34| 70
Paso Viejo 12.40 [ 2.00 | 6.30 51 Gramal 2.05 [0.01] 0.16 8 San Pedro 27.80 [ 040 | 2.21 8
Martires Palma 13.40 | 2.00 | 10.66 | 80 Las Mercedes 3.68 [0.04] 0.25 7 Mariana Sta. Ana 38.10 | 5.60 | 18.32| 48
Finca Ramirez 17.35 [ 1.50 | 14.12| 81 IAgabama 3.98 [0.02| 2.07 52 Maximo 70.55 | 2.50 [47.11| 67
Nombre de Dios 17.50 | 0.22 | 6.71 38 Manicaragua 440 | 046 3.00 | 68 Najasa | 73.50 | 2.00 | 14.13| 19
Combate R. Hondo 20.00 [ 1.00 | 6.34 32 C -39 6.20 [0.86| 0.70 11 Najasa Il 87.00 | 1.50 | 7.06 8
El Rancho 22.60 | 0.80 | 10.10 | 45 IArroyo Grande |l 12.00 | 0.45 | 11.96 | 100 Mufidz 116.00 | 4.80 | 34.27 | 30
Laguna Grande 23.30 [ 2.30|14.64| 63 Sta. Clara 36.50 [ 0.16 [ 24.71| 68 Cubano-Bllgara 136.00 | 2.64 | 6.76 5
San Julian 24.20 [ 1.00 | 18.53 | 77 La Quinta 40.00 | 1.50 | 6.89 | 17 Porvenir 171.50 | 3.00 [ 97.65 | 57
Rio Hondo 24.20 [ 1.00 | 24.20 | 100 Palma Sola 80.00 | 2.00 [ 55.50 | 69 Jimaguayu 200.00 | 3.00 [ 33.37 | 17
El Jibaro 40.40 [ 2.00 | 32.07 | 79 Palmarito 80.00 | 2.20 | 42.47 | 53 Las Tunas 350.92 |21.67(128.22| 37
Guama 41.80 | 3.50 | 27.61| 66 Minerva 123.00 | 5.00 | 71.04 | 58 Sigtiaraya 1.45 |0.020] 1.13 | 78
El Patate 44.70 [ 1.00 | 15.96 | 36 Hanabanilla 292.00 | 7.00 [131.41] 45 Copo del Chato 248 |0.060| 1.58 | 64
Los Palacios 4540 [ 5.00 | 11.82| 26 IAlacranes 352.40 | 1.00 [254.90| 72 Charco Largo 2.85 |0.070| 0.07 2
Bacunagua 48.00 {4.50[36.05| 75 Cienfuegos 326.80 |79.28|218.33| 67 Maniabdn 5 3.29 [0.050| 0.40 | 12
Cuyaguateje 54.60 | 3.90 | 54.60 | 100 Paso Bonito 8.00 [1.68| 7.84 | 98 Maniabdén 4 3.31 [0.050| 0.17 5
Herradura 58.31 | 5.00 | 13.00 | 22 El Salto 9.50 [0.30| 7.22 76 El Yeso 4.15 [0.490| 0.29 7
La Paila 60.50 | 3.00 |43.10| 71 Galindo 28.40 [ 0.40 | 6.71 24 Deriv. Sevilla 6.16 [3.500| 3.33 | 54
El Salto 66.00 [ 4.00 [35.28 | 53 oladora 40.90 | 1.40|13.38| 33 La Brefiosa 7.00 |0.230| 1.47 21
El Punto 96.50 | 4.50 |43.96 | 46 IAbreus 50.00 | 7.50 | 18.81 | 38 Dique Yarey (Ortiz) 7.00 [0.120| 2.56 | 37
La Juventud 105.00 |14.01] 15.11 14 IAvilés 190.00 [68.00|164.38| 87 Maniabdn EI Mijial 7.10 |0.040| 0.52 7
La Habana 521.24 |33.81|295.08| 57 [Sancti_Spiritus 1336.06/100.5/561.01| 42 Cornito 1 7.26 [0.080| 0.99 | 14
Mosquito 3.76 [0.30| 2.63 70 Banao |l 3.34 [0.15] 0.76 23 Las Lajas 7.28 |0.190| 0.10 1
Deriv. Pedroso 4.87 |[1.65| 249 | 51 |Aridanes 450 |0.25| 1.51 33 Lavado 5 8.27 10.190| 0.78 9
Laguna de Piedra 6.20 [0.87| 3.54 | 57 Siglianey 9.33 [1.00] 5.62 | 60 Naranjo (Playuela) 9.31 [0.330| 3.03 | 33
Baracoa 6.40 [0.10 | 5.10 80 Higlianojo 24.40 [0.92114.26| 58 Chimbi 10.25 [0.550| 1.02 10
La Ruda 10.20 | 0.35 | 0.93 9 Dignorah 31.89 | 0.50 | 4.30 13 Cayojo 13.65 [0.650| 5.94 44
WJibacoa 11.74 10.27 | 2.37 | 20 [Tuinucu 57.00 | 1.31|47.08| 83 Jobabito 19.56 |0.400| 13.22 | 68
)Aguas Claras 12.50 | 0.03 | 3.18 | 25 La Felicidad 57.60 [3.00| 6.30 | 11 Ciego 21.30 [1.000| 0.56 3
La Coronela 13.02 1 0.52 | 12.01| 92 Lebrije 128.00 | 3.33 | 40.36 | 32 El Rincoén 21.40 |0.300] 2.55 | 12
San Miguel 14.00 | 0.20 | 9.15 | 65 Zaza 1020.00/90.00{440.83| 43 \Yarigua 22.65 [1.000| 0.61 3
Maurin 17.60 | 0.43 | 8.62 | 49 ICiego de Avila 108.39 | 1.84 | 60.50 | 56 Las Mercedes 25.20 [0.400| 13.26 | 53
Pinillos 19.46 | 0.60 | 18.04 | 93 Las Margaritas 721 027 ] 393 | 55 Gramal 28.00 [1.950| 7.64 | 27
Jaruco 28.10 [ 1.98 [ 28.10 | 100 Sabanas Nuevas 7.37 [0.41] 1.00 14 Juan Sdez 112.00 |10.00{ 67.02 | 60
La Turbera 30.10 | 0.40 | 11.52 | 38 El Calvario 14.73 | 0.46 | 8.83 | 60 Holguin 553.47 |92.30|327.96| 59
San Francisco 51.00 | 0.81 | 50.56 | 99 Florencia 79.08 [ 0.70 | 46.74| 59 Jagleyes 3.00 [0.06] 1.22 | #1
Canasi 58.49 [16.10/47.42| 81 ICamagiiey 1207.79(36.62(348.87| 29 Sta. Inés 3.16 [0.13| 0.70 | 22
Caunavaco 80.00 [ 4.00|35.82| 45 Unién 11 212 [0.19] 0.34 16 Las Lajas 4.84 [0.08| 2.36 | 49
Mamposton 153.80 | 5.20 | 53.60 | 35 HidroR. Gibraltar 215 [0.13| 2.15 | 100 Cacuyuguin 5.62 |1.40]| 2.05 36
C. de La Habana 109.11 [4.391] 42.02 | 39 No 4-B 3.00 [0.12] 0.99 33 [Tres Palmas 6.63 | 0.45]| 3.96 60
Sta. Maria 0.18 |0.063| 0.18 | 98 Las Piedras 5 3.00 [ 0.06 | 1.58 | 53 San_Andrés 6.70 | 1.55| 3.49 | 52
Paso Sequito 0.256 [0.045| 0.10 | 40 El Mayor 3.08 [0.19] 0.15 5 Limoncito 714 10.08| 0.17 2
La Ceiba 0.39 0.048| 0.05 | 12 Guanal 50 3.08 [0.14] 0.12 4 [Tacajé 12.00 | 1.00 | 5.37 | 45
Nifia_Bonita 574 |0.06 | 3.76 | 66 HidroR. - Duran 310 [0.10] 0.67 | 22 Magueyal 12.78 | 0.50 | 1.13 9
La Guayaba 0.48 [0.168| 0.48 | 100 HidroR. Las Flores 3.15 [0.02| 1.30 41 Glirabo 15.20 [ 0.80 | 0.68 4
El Cacao 0.65 |0.227| 0.65 | 100 Josefina (Horqueta) 334 [0.14] 086 | 26 Sta. Clara 21.50 | 1.00 | 12.93| 60
El Doctor 0.70 [0.08 | 0.08 11 La Yaya 3.38 [0.20] 1.12 33 Sabanilla 30.60 | 3.75[23.18| 76
La Escuelita 0.73 0.255| 0.27 | 37 La Venera 340 [0.10] 040 | 12 Colorado 38.00 | 1.00 | 24.65| 65
El Pitirre 0.82 |0.285| 0.82 | 100 No 102 Aguacate 3.40 [0.15] 2.19 64 Gibara 65.60 | 0.60 | 6.59 10
Pefalver 0.975 [ 0.12 ] 0.94 | 97 Cascorro 88 345 [0.13] 2.02 | 59 Bio 67.50 [13.50| 8.64 | 13
La Palma 170 [ 0.16 | 1.70 | 100 San Manuel 3.50 [0.17 | 2.48 71 Nipe 112.20 |146.40( 90.50 | 81
La Coca 11.68 |0.55| 1.75 | 15 Jucaral 10 352 [0.11] 0.11 3 Moa 141.00 |20.00]|140.34| 100
Bacuranao 15.71 1 0.49 [ 15.71| 100 El Naranjal 3.54 |0.08 | 0.04 1 Granma 940.42 |53.02|398.47| 42
La Zarza 17.20 |0.69] 192 | 11 Las Piedras 3.60 |0.06 | 0.14 4 Deriv. Vicana 550 |3.50 | 4.87 | 89
Ejercito Rebelde 51.90 [ 1.15[13.61| 26 IAngel Il 3.60 |[1.08] 0.12 3 Las Villas 10.00 [0.92 | 0.99 | 10
I. de la Juventud 234.70 | 6.91 |[117.18] 50 Gudimaro 3.64 |0.40] 1.61 44 Silantro 12.00 | 1.10| 6.35 | 53
El Abra 251 |0.10] 0.36 | 14 Palmarito 370 [0.20] 135 | 37 Pedregales 39.80 | 2.90 | 3.66 9
Briones Montoto 443 |1010) 297 | 67 Sta. Teresa | 3.82 |0.13| 2.25 | 59 icana 41.60 | 1.50 | 24.59 | 59
Las Casas I 475 1020 | 2.25 | 47 IAnguila 3.94 [0.09 | 0.00 0 Batalla de Guisa 66.50 | 1.80 | 13.47 | 20
Cristal 6.25 |0.20 | 5.93 95 San_Felipe 4.00 |0.80 | 0.92 23 Cautillo 8442 11.30 | 8.17 10
Las Tunas 6.36 | 0.20| 2.28 | 36 Deriv. Caonao 430 |0.01] 403 | 94 Paso Malo 95.60 | 6.0026.32| 28
Mal Pais I 8.27 040 599 | 72 Primelles 450 |0.27| 0.70 | 16 Corojo 96.00 [11.00| 16.91 | 18
La Guanabana 10.30 | 0.20 | 0.51 5 IArenillas 5.00 [0.04] 110 | 22 Bueycito 159.00 [14.00({104.10| 65
Los Indios 10.56 [ 1.00 | 3.17 30 Buena Vista 5.06 [0.17 | 2.65 52 Cauto El Paso 330.00 | 9.00 |189.04| 57
Mal Pais | 12.67 | 0.30| 9.55 | 75 20 - Il 5.07 |0.10| 3.72 | 73 Stgo. de Cuba 692.44 [85.90(435.63| 63
La Fe 16.76 | 0.80 | 2.38 14 No 84 Sta.Rosa 6.48 [0.20| 0.74 11 Chaldns 148 [0.01] 0.30 20
El Enlace 18.82 | 0.40 | 12.27 | 65 Pastora 6.65 |0.25]| 0.40 6 La Majagua 1.75 [1.04] 1.70 | 97
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Joturo 2.38 |0.06| 2.02 | 85 C.M. de Céspedes 244.60 |30.00{101.12| 41 Jaibo 120.00 |23.60|104.02| 87
Micara 441 [067)| 153 | 35 Protesta Baragua 250.00 |41.00{210.52| 84 La Yaya 160.00 |14.00{ 42.30 | 26
Charco Mono 455 1042 | 2.71 60 iGuantanamo 344.30 |43.35(165.00| 48

Hatillo 5.80 [0.40| 5.08 | 88 Clotilde 6.00 [0.45]| 2.16 | 36

Paradas 34.20 [ 2.30 | 12.08| 35 Pozo Azul 14.80 [ 0.50 | 1.23 8 Total Nacional 8745.57 1656.2 4214.4| 48
Gilbert 59.67 [ 5.00 | 24.94 | 42 Los Asientos 17.50 | 0.80 | 5.76 | 33

Gota Blanca 83.60 | 5.00|73.64| 88 Faustino Pérez 26.00 | 4.00 | 9.53 37

3. ESTADO DE LAS CUENCAS SUBTERRANEAS

Al cierre de Marzo/2004, las cuencas subterraneas de categoria I, de forma general, se encuentran en estado normal; al igual que el
resto de los tramos y cuencas de categoria II, situacion que debe tenerse en cuenta al valorar los voliumenes de entrega de las aguas
subterraneas a los usuarios. De las de categoria I, solo la cuenca Juragua (de Cienfuegos), Cafiadon (Holguin) y San Juan (Santiago de
Cuba), presentan los niveles del agua al finalizar el mes por debajo de los promediados en el ltimo decenio para la fecha; aunque en
los ultimos casos se observa una fuerte tendencia a su estabilizacion de acuerdo con las cotas promedios del decenio. La cuenca de La
Cana, si bien presentd una disminucion de los niveles, éstos se mantienen en conformidad con los promedios histdricos para la fecha.

A continuacion, en la Tabla 6, se muestra un resumen de los niveles de las aguas subterraneas de las cuencas de categoria I y II del
pais; expresandose los estados Normal, Desfavorable y Favorable por las letras N, D y F, respectivamente, y las tendencias a Bajar
por B, a Subir por S y a la Estabilidad por E. También se ofrecen los graficos (Figura 7) con el estado de las cuencas de categoria I,
que estan vinculadas al abasto de agua a las principales ciudades y polos turisticos del pais.

Tabla 6. Estado de las cuencas subterraneas con cierre 31 de marzo de 2004

EE%EICI\IACIA A Cota Agua (m., s. n. m. m.) Estado
Historicas Mes Cdjel:c
Min | Max | Med actual|
PINAR DEL RIO
1-2 Guane 1.77 1256 | 1.92 [ 2.03 | NS
1I-1 Sur 4.55 1670 | 519|514 | NB
1I-2 Sur 2.36 | 4.00 [ 2.61 | 2.76 | NS
1I-3 Sur 256 1390 | 2.84 [ 2.84 | NE
11-4 Sur 250 1459 | 334271 | NE
1I-5 Sur 2.88 | 435 (342|380 | NS
11-6 Sur 249 | 4.67 | 354 [ 400 | NS
11-7 Sur 25.52(27.89[26.45]126.87| NS
LAS HABANAS
HS-1 Corojal 584 1442|865 (954 | NS
HS-2 Norte Artemisa 17.82131.36/23.50(24.02| NS
HS-3 Artemis-Quivican | 7.26 [14.07] 9.68 | 989 | NS
HS-4 Bataband 1.79 | 8.06 | 343 [ 458 | NS
HS-5 Melena-N. Paz 447 199515931620 NS
HAYV-1 Ariguanabo 45.55(59.2251.03|50.70| NS
HMIJ-1 Mampostén 83.97190.08 | 85.77[87.21 | NS
HMJ-2 Jaruco 77.42 (85.07[80.14|8049| NB
HAG Aguacate 70.71 [ 82.56[73.24]|73.66 | NE
HSC Sta Cruz Norte 82.93188.30|84.17[8532| NE
HCN-3 Santa Ana 1.14 [ 512 | 190 [ 522 | NE
HAV-2 Vento 55.41 [66.39 | 58.87[59.14 | NE
ISLA JUVENTUD
1J-I-1 Gerona 352 1914 | 5371779 | NS
1J-1-2 Gerona -19.33] 7.62 [-3.19] 482 | NS
1J-1-3 Gerona 21.64[28.50|24.25[2530| NS
1J-1-4 Gerona -1.68 [ 18.07] 6.37 |16.85| F
1J-1-5 Gerona 30.36 [38.99[29.65]29.85| NS
1J-1I-1 Jacaro 1098 [20.14[16.43]16.01| NB
1J-1I-2  Jicaro 21.1 |36.16[32.48|33.24| NE
1J-1I-3  Jacaro 25.35[33.90[30.01]28.87| NB
1J-11I-1 Santa Fe 11.63[20.02[13.92]12.16] NS
1J-IV-1 Las Yaguas 17.38131.01 [26.87[25.90| NS
1J-V-1 Siguanea 16.58 129.38[22.65|24.98| NS
1J-VI-1 Los Indios 13.62[36.72[28.00|28.92| NS
1J-VII-1 Las Nuevas 7.7 [27.50]19.99|2545| F

1J-VII Sur [-0.06]2.66 [ 095 ]-037] NS | [CA-I-8 Morén 33.92[42.42]4035[39.48] NB
MATANZAS CA-1-9  Morén 15.05[22.65]18.76 | 18.29] NB
S.J.-S.A. Caiias (I-5) 1033 [17.47[12.61]12.76| NS | [CA-I-10_ Morén 18.83[27.39[22.99]22.20] NB
M-II-1_Sur 21.75[37.79]28.79[31.02] F | [CA-I-11 Morén 12.71[2082]16.74]15.43| NB
MIII- 1 2.50 [ 595 [ 342 [ 557 | NS | [CA-I-12 Morén 149 [ 512283 [195] NB
MIII-2 4.09 [9.75 [ 630 [ 6.70 | NS | [CA-II-1_Ciego 501 [9.98 [ 741 [792] NS
M-I1I-3 Sur 565 [11.16] 8.65 [ 8.51 [ NS | [CA-II-2_ Ciego 26.0232.23[28.98]28.88] NB
M-I1I-4 Sur 16.13]22.40[18.88 [ 18.49] NE | [CA-II-3 Ciego 1338]18.05[15.25[15.72] NS
M-1I-5 Norte 67.88 72387030/ 69.55] NB | [CAMAGUEY

M-IV-1_Norte 10.13 [26.15[14.23[14.17| NS | [C-I-1 Florida 074389 [ 1.79 [ 1.99 | NS
M-IV-2 La Palma 9.24 [14.99]12.53[11.10] NE | [C--2_ Florida 13.25[1836]15.77[16.31] NS
M-V 19.14[22.42[20.61[19.27] NB | [C-I-3_ Florida 2.06 [ 554 [ 3.10 [ 485 NS
MVI 312 [ 745 [ 497 ] 632 NS | [C-I-4 Vertiente 197 [ 6.00 | 449 [-020] NB
VILLA CLARA C-I-7_ Vertiente 1.83 [ 8.05 [ 4.15 [ 564 NS
Dolores-SChica(1-a) 4.27 [1043] 6.73 [ 6.05 | NE | [C-I-8  Vertiente 175 [ 435 [ 271 [ 278 | NS
Dolores-S.Chic(1-c) 10.44 [16.24[12.88 [12.19] NS | [C-I9  Vertiente 1.05 [9.15 575 | 585 | NS
Dolores-S.Chica I-1-f 9.55 116.63|12.53[11.76| NS C-1-10 Vertiente 201 [ 787 | 570 | 5.61 | NS
S.Grand-R.VelozIll-1d [ 6.29 [11.48] 9.18 | 8.82 | NS | [C-I-11 Vertiente 3.85 [ 930 [ 7.02 [ 454 NS
S.Grand-R.VelozIlIl-1h [ 4.95 [17.49[ 936 [ 859 | NE | [C-I-14 _S. Maestra 0.08[340 [ 143 [ 157 NS
SaguaGre-R.Veloz(I-)  [14.68 [24.75[17.29[1595] NE | [C-I-16a Najasa 0.38 | 9.84 | 564 [325| NB
CIENFUEGOS C-I-16b Najasa 530 [924 [7.12 [ 542 NE
CF-1_Handbana 732 [1227[ 923 [ 8.14 [ NB | [C-II-1 _ Guanaja 2.70 [13.41]12.54[12.71] NS
CF-11_Juragua 0.27 | 685276 [ 139 | NB | [C-I-2 Guanaja 269 | 644 | 440 [ 337 NB
CF-IIl_ Abreus 17.1 [23.20[20.01]19.89] NB | [LAS TUNAS

SANCTI SPIRITUS LT-II-1 La Canal [83.65[96.79[89.36[86.48] NE
SS-1 Dolores-Yaguaj 11.38(17.45[15.33|15.35] NS HOLGUIN

SS-2 Centeno 9.02 111.20]10.02| 946 | NS Los Arroyos HGII1-0 78.78 | 84.36 [81.14[79.52| NE
SS-3  Aridanes 19.75 [24.25[21.64[21.13] NE | [Caiiadén 1.26 | 9.30 [ 6.98 | 596 | NB
$S-13 _Trinidad 339 | 615 5.04 | 568 | NS | [GRANMA

SS-16 Banao 8.46 [14.97[11.24]11.63] NS | [Manzanillo-NiquIll-2A_ [16.05[18.19]16.73[16.98] NS
SS-17 Guasimal 27.76 [35.75|32.51[31.64] N'S | [Manzanillo-Niqu.I-2B | 442 [ 8.04 | 531 [ 5.62 | NS
SS-18 Sur del Jibaro 597 [17.06]13.77]14.56| N'S | [SANTIAGO DE CUBA

SS-19  S.W.Camagii 344 1570 [ 468 [ 409 | NS | [SC-1 Parada 021][609[308]216] NE
CIEGO DE AVILA SC-2_San Juan 11.82 [17.36 [ 15.16[ 14.16| NE
CA-1-2_ Morén 3.46 | 6.80 | 450 [ 297 | NB | [GUANTANAMO

CA-1-3  Morén 2.68 | 9.87 | 5.09 | 485 | NE || Canasta 70.52[77.80]72.79]75.26] N'S
CA-I-4 Morén 26.97[34.18[29.56|28.43| NE | [Sabanalamar 4.02 [1120] 840 [ 511 | NE
CA-I-5  Morén 18.47 [27.23[23.03[23.61] NS | | Imias 377 [1123] 780 [ 572 NE
CA-1-6  Morén 18.81 [26.61 [22.48[22.77| NS

CA-I-7 Morén 22.04[26.54]23.56[23.67] NS
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Figura 7. Comportamiento de las cuencas subterraneas de Categoria I desde mediados del afio 2003 hasta la fecha

L]

. Pinar del Rio P-1I-2 Ariguanabo-C. de La Habana Jaruco
: .
ExplotSin
Restritciones 5
4 4
Explot. Hormal
— 22 -
# —~ i b = e o~ _— =1 = g
= p— il p— - il all = T —
0 —_——
z a3
T
Expllot. Desfavorable
1 Lxd TE
#Aqo- Sep Oct Mow iz Ene- Fob Mar Abr May Jun  Jul- Mqo- Sep Ozt Mow dic Enc- Fob Mar Abr May  Jun  Jul- Mqo- Sep Ost Mow  dic Ene- Fob Mar Abr May Jun  Jul-
n: 04 0 0z 0 0 0z 04 nd
Artemisa-Quivican Vento-C. de La Habana Huewva Gerona
16 2
123
1
#
= &2
h—
o = B _—
"0 = I = = A _— &0 = _ ——
— 2 i dq
% 57
E 5d n
fqm- Sep Ozt Hov  diz Ene- Feb Mar Abr May  Jun Jul- fqo- Sgp Ozt Mou  diz Enes Feb Mar Abr May  Jun Jul- Bqo- Sgp Ozt Mow  diz Enes Feb Mar Abr May  Jun Jul-
[ 0d 0q 0z 0d 0nd 0z 0d nd
Matanzas Varadero-Cardenas Cayo Santa Maria
1% Fzd
17
23
15
1 .
# = d—
— R e — o o e T — — — —_—— e — ~ -
1z e A 1
13
4 & £
Bam- Sep Ogt How dic Enes Feb Mar Abr May dun Jul- Mqo- Sep Ost Mow  dic Ene- Feb Mar  Abr May Jun  Jul- Mqo- Sep Ost Mow iz Ene- Fob Mar Abr May Jun  Jul-
L3 [T 0d 0z 0 04 0z 04 [T}
Juragua-Cienfuegos Trinidad Cayo Coco-Morédn
0 F
& n
&
2d
4 = = H=
_— - -
_——
- e L
S . zh
z — /

(NENENN

L]

. -

— — I H— H— _——
Fl
H

Aqn- Sep Oct How  dic  Eno-

Fob  Mar Abr May Jun  Jul-

Ao Sep Oct How dic Ene- Fob  Mar Abr Mar  dun Jul-

fqo- Sop Oct Mow  dic Ene- Fob  Mar Abr May dun  Jul-

[ 04 oq 03 0d 0d [ 04 nd
La Cana-Las Tunas Guardalavaca-Cafiadon San Juan-5Stgo. de Cuba
z 10
1
E
— —_——
——— e — 15 e Sy — i w
ain — i | - —
— — I ’
— -—
24 1z
T H 1
Ffqo- Sep Ogk Mow  dic Enes Feb Mar Abr May Jun Jul- Aqo- Sop Ost Mow  dic Enes Feb Mar Abr May Jun Jul- FAqo- Sep Ot Mow  dic Enes Fob Mar Abr May  Jun Jul-
0z L] 04 0z L] L] 0z L] i

10




Boletin Hidroldgico. INRH. Mes Marzo /2004

4. RESUMEN ESTADISTICO-HIDROLOGICO

Tabla 7. Laminas de lluvias absolutas (mm) y relativas (%), acumuladas mensualmente en el afio 2004

o Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre
feritorio mm| % |mm| % |[mm | % [mm| % [mm | % |mm | % |mm | % |[mm | % [mm | % |mm | % |mm | % |mm| %
CUBA 31 | 70 | 59 | 73| 99 | 79
Pinar Rio 80 ] 139 | 144 | 139 | 193 | 124

LaHabana | 79 | 43 | 141 | 134 | 157 | 99

C.Habana | 192 | 182 | 161 | 149 | 218 | 135

I.Juventud | 28 | 4 | 115 | 138 | 124 | 94

Matanzas 22 160 1 54 | 75 | 75 | 63

illa Clara 55 152 | 63 | 86 | 125 | 108

Cienfuegos | 2! | 72 | 76 | 104 | 103 | 86

S. Spiritus | 27 | 42 | 48 | 83 | 85 | 89

C.deAvila | 12 | 19 | 26 | 48 | 62 | 67

Camagiiey | 5 | 22 | 14 | 25 | 49 | 53

Las Tunas 7 37 14 30 34 45

Holguin 12165 | 57 | 48 [ 109 | 63

Granma 9 | 40 | 19 | 28 | 56 | 50

Stgo. Cuba | 47 | 30 | 26 | 31 | 77 | 57

Guantanamo| 15 | 7 | 72 | 52 | 168 | 82

Tabla 8. Comportamiento relativo (%) de las lluvias promediadas y de los volumenes embalsados a finales de mes del afio 2004

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Territorio
Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb. [Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb. [Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb. [Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb. |[Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb. [Lluvia| Emb. |Lluvia| Emb.

CUBA 70 58 77 54 87 48

Pinar Rio 139 1 61 [ 139 61 | 93 | 52

LaHabana | 143 | 60 | 124 | 58 | 30 | 57

C.Habana | 182 | 43 | 114 | 40 | 105 | 39

I.Juventud | ©4 | 54 | 222 | 54 | 19 | 50

Matanzas 60 | s5s | 91 | 53 | 44 | 48

illa Clara 52 | 68 | 128 | 63 | 146 | 58

Cienfuegos | 72 | 75 | 138 | 71 | 58 | 67

S. Spiritus 42 | 54 | 122 ] 49 | 100 | 42

C.deAvila | 19 | 67 | 74 | 62 | 94 | 56

Camagiiey | 22 | 40 | 28 | 35 | 95 | 29

LasTunas | 37 | 45 | 23 | 41 | 6 | 37

Holguin 65 | 64 | 22 | 61 | 95 | 59

Granma 40 57 15 50 79 42

Stgo. Cuba | 30 | 73 | 34 | 69 | 94 | 63

Guantanamo| 74 | 56 | 25 | 52 | 140 | 48
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