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La Conferencia de Estocolmo, Suecia, sobre el Medio Humano fue la primera gran reunion
internacional dedicada a las cuestiones relativas al medio ambiente. Se desarrollé del 5 al 16
de junio de 1972, bajo los auspicios de las Naciones Unidas. Su objetivo era forjar una vision
comun sobre los aspectos bdsicos de la proteccion del medio humano.

Ese mismo afio, el 15 de diciembre, la Asamblea General de las Naciones Unidas (AGNU) aprobo
una resolucion (A/RES/2994 (XXVII)) que designaba el 5 de junio “Dia Mundial del Medio Am-
biente” y pedia «a los gobiernos y a las organizaciones del Sistema de las Naciones Unidas a
que todos los afios emprendan en ese dia actividades mundiales que reafirmen su preocupacion
por la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente, con miras a hacer mas profunda la
conciencia de los problemas del medio ambiente y a perseverar en la determinacion expresada
en la Conferencia». La fecha elegida coincide con el dia de la apertura de la historica Confe-
rencia. También aprobd otra resolucion (A/RES/3000 (XXVII)) que condujo a la creacion del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).

Desde la primera celebracion en 1974, el Dia Mundial del Medio Ambiente ha ayudado a que
se eleve la toma de conciencia sobre estos problemas, asi como crear presion politica para
abordar las preocupaciones crecientes, con medidas concretas de solucion y mitigacion de los
impactos negativos.

Como dato historico, La Habana, Cuba, fue sede internacional de esta celebracion en 2001, junto
con Turin, Italia, bajo el lema de “Conéctate a la Cadena de la Vida”. El Comandante en Jefe Fidel
Castro realizo la clausura del acto central, acompanandolo la Dra. Rosa E. Simedn, Ministra
fundadora del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), asi como directivos
y funcionarios nacionales e internacionales.

La importancia de realizar una gestion integrada del agua, en su vinculo con los otros com-
ponentes ambientales y socio-economicos y en el contexto del impacto del cambio climatico,
aparece muy bien descrito en los acuerdos adoptados por la comunidad internacional, tanto en
la Cumbre Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de Rio de Janeiro, Brasil, junio 1992 (CNU-
MAD, 1992) - Programa 21, Capitulo 18 “Proteccion de la calidad y el suministro de agua dulce”
-, como en 2002, al efectuarse la Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible en Johannesburgo,
Suddfrica (CMDS, 2002) - Plan de Implementacion de la Cumbre, Capitulo IV. “Proteccion y
manejo de los recursos naturales, base del desarrollo econémico y social’.

El agua es un componente transversal y transectorial del desarrollo sostenible y como recurso
natural, fragil y renovable, es parte esencial del medio ambiente.

En Cuba, la relacion agua y medio ambiente es muy vinculante y se expresa de muchas y\
variadas maneras, desde lo institucional y legal, hasta las caracteristicas orogrdficas, hi- 5 -
droldgicas e hidrogeoldgicas, humedales, zonas costeras y cuencas, entre otras, existentes 5
en el archipiélago.

Debe tenerse muy en cuenta que como respuesta al analisis de nuestras propias necesida-
des, tomando también como referencia lo mejor del pensamento internacional, se elaboro y\,
aprobo en 2012 la Politica Nacional del Agua y se comenzo a elaborar la Ley de Aguas Terres-
tres (124/217) y su Reglamento (Decreto 337), que finalmente fueron aprobados en 2018 por la
Asamblea Nacional del Poder Popular y el Consejo de Ministros, respectivamente.

*}\\ A

Los retos del sistema INRH para alcanzar una mayor eficiencia en el uso del agua, en la dismi-
nucion de pérdidas en la conduccion, la gestion integrada del agua en la cuenca hidrografica
y otras, se convierten también en acciones de proteccion del medio ambiente y medidas de
adaptacion ante el impacto del cambio climatico.

Continuemos perfeccionando nuestra labor! 4
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SrsmAcie
SOBRE EL DISEND HIDRAULICO 1y iy ppppy |
DE LAS PRESAS (PARTE 3 DE 5) o

RESUMEN O ENEE

Se introducen y explican las definiciones de los distintos tipos de obras de con- > | [
duccion, y en especial, de los aliviaderos de las presas, las funciones que éstos ) I X
realizan y su clasificacion en atencion a diversos criterios. En particular, se esta- , oy ) VY,
blecen las diferencias entre los aliviaderos de cauce y los de margen, y sus tipos X L O
respectivos, asi como entre los superficiales y profundos, los abiertos y cerrados, W, J V01 ]/
y los automaticos y regulados, y en cada caso se aducen numerosos ejemplos de » 2V

obras. Los conceptos anteriores se aplican coherentemente al exponer como se ENOTY ) o =
debe seleccionar en cada caso el tipo de aliviadero mas adecuado, su ubicacion J -1 vod) &
y la variante de disefio, aspectos que se discuten de forma exhaustiva, incluyen-
do la detallada resolucion de un ejemplo hipotético. La exposicion se acompafia o V) Q0 Y
con multiples ejemplos practicos y referencias a aliviaderos construidos no sélo ) ~( Dl
en Cuba, sino también en Venezuela, México, Nicaragua, los EE.UU., la antigua o) R

URSS, Rusia, Albania, Italia, Ttinez, Argelia, Chile, Brasil, Ecuador, Francia, . =l o) \) ) - YN
Sudafrica, Malasia y otros paises, e incluye referencias a 92 fuentes biblio- V0 J O =
graficas y de consulta, de las cuales 45 son debidas al autor y 5 al autor con : Q )
colaboradores. Al final de cada una de las partes en que se publica el articulo, : )

se relacionan las fuentes citadas en ella, conservando la identificacion alfabéti- )

cay cronoldgica que les corresponde en el conjunto total.

4. SELECCION DE LA UBICACION DEL ALIVIADERO R J o @
(continiia de la Parte 2) : D o

e’
[\
4\-,
J
&

4.8 La secuencia de ejemplos integrada, entre otros, por los aliviaderos
de badén El Salto y de batea La Estancia, por el abanico La Yaya, el arco
El Mate y el semiabanico Vicana, y por los semiabanicos y trincheras mo- v
dificadas Chambas Il y Jaibo, cada uno de los cuales presentd para su y 3 b o
ubicacion condiciones mas comprometidas que en los anteriores, arriba S i WY
a otros cuatro casos donde el caracter extremadamente abrupto de las T P 4 ; > @y oo N
laderas oblig6 a emplear el tipo de aliviadero que se constituye prac- J
ticamente en la Gnica opcion posible en estas circunstancias: el de o .
trinchera o canal lateral. En efecto, como se observa en las Figuras 27 ) ) 5 » \ )

y 28, tanto en la presa Alacranes como en la Gilbert, la disposicion ) Jaeni e il Yy
dada a las crestas vertedoras y a los canales o trincheras por donde y ) 0 )

el flujo circula después de reorientarse casi perpendicularmente a la i S reyialy. . 2 S :
direccion del vertimiento, garantizo que los aliviaderos se ajustaran J <F "’\ Y e ) S
perfectamente a las curvas de nivel de los cierres en las zonas de su Ny ~ NG
implantacion. Al mismo tiempo, las condiciones presentes en Alacra- oM ™
nes permitieron que para su disefio, el Ing. Omar Montafia ubicara la

trinchera en el extremo mismo de la cortina, sin interesar esta tltima,

' Dr. Ing. Eduardo Arturo Velazco Davis, Ingeniero Hidraulico, Doctor en Ciencias Técnicas, Investiga-
dor Titular, Profesor Auxiliar Adjunto, Especialista Superior de Proyectos e Ingenieria. Empresa de
Investigaciones y Proyectos Hidraulicos de La Habana EIPHH, Grupo Empresarial de Investigacio-
nes, Proyectos e Ingenieria GEIPI. 78641659, 78643811, 78642145, 78641020, 76485672; karina@
ecologia.cu, agui@hidraulicos.cu.
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la dotara de una seccion relativamente ancha y aprovechara la existencia de un suelo muy resistente para dejar sin re-
vestir tanto el canal de evacuacion como la propia pared de la trinchera.?

T OBRA DE TOMA DE TORRE
CON COMPUERTAS Y &7
GALERIA A PRESION Vs, ‘1‘
o4 6\
ey, A A\
— 4 [ Tone de 3|
3
£/

4 '4 compuertas

UBICACION DE LAS OBRAS
DE LA PRESA ALACRANES (CUBA)
Cortina:

L=16km,H=245m

Aliviadero:

L=140m,H =3,68m, Q=2400m%s
Obra de toma: oo 255
Q=235ms wio 2

AN
\ — Y

UL NN
" \E

=R
ARMADERO DE
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UBICACION DE LAS OBRAS
DE LA PRESA GILBERT (CUBA)
Cortina:

L =315m, H =43,30 m (+ parapeto de 1,10 m)
ﬁliViﬁgerO: H,=2,70 m, Q= 152,0 m* Ve

=135m,H,=2,70m, Q=152,0 m¥/s

Obra de toma:

Q=1,62m%s

) )
OBRA DE TOMA DE TUNEL ; \ &
ON TUBERIA Y VALVULA “ Yz, eu
L y———— \ "\I A%
{ \ LA NN

Revestimiento con losas
prefabricadas

ALIVIADERO DE CANAL LATERAL
CON VERTEDOR CON VACIO

Revestimiento con
hormigon asfaltico

Figura 28.

Sin embargo, en el caso de la presa Gilbert, donde el
relieve es mucho mas abrupto, se optd por construir la
trinchera profunda y estrecha tipica de estos aliviaderos
(Hinds, Creager y Justin, 1961), que reduce al minimo las
excavaciones en un terreno que por su propia naturaleza
casi siempre s rocoso 0 Semirrocoso y que podra so-
portar no solo la ejecucion de cortes con taludes muy
empinados, sino también las intensas cargas dindmicas
que se crearan en la trinchera por la formacion de un
movimiento helicoidal del flujo, con el eje paralelo al eje

de esta dltima (Velazco, 1977). Como consecuencia, en
este aliviadero el comienzo de la rapida quedd insertado
francamente en la cortina, sustituyendo los ultimos 40 a
45 metros del cuerpo de esta Ultima por una seccion
cuyos muros de contencion debieron elevarse a mas de
20 m de altura.

Los inconvenientes apuntados se presentan de una u otra
forma al ubicar la mayoria de los aliviaderos de trinchera
o0 canal lateral, y el proyectista debe comparar cuidado-

2 El abanico Jimaguayd, disefiado con un gasto de 1030 m¥s, participa de esta misma peculiaridad, al no contar con revestimiento de hormigén en el piso del

vaso de entrada.
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samente distintas alternativas para minimizar su costo
sin perjuicio para el funcionamiento hidraulico de la solu-
cion. En particular, la relacion que se establezca en cada
caso entre el perfil del terreno y la posicion que ocupe
la interseccion entre el eje de la trinchera en su seccion
final, y el eje de la cortina o su prolongacion, constituye
un aspecto de primerisima importancia. Esto se clarifica
si se compara la posicion dada a la trinchera en el caso de
la presa Gilbert que se acaba de analizar, con la ubicacion
que se dio a esta ultima en las presas Batalla de Guisa, en
Cuba, y Clavellinos, en Venezuela. En el caso de Batalla
de Guisa, con una cortina de 350m de largo y 56m de
altura, y donde el aliviadero se dimension6 para evacuar
1170m?®/s por sobre una cresta de 94,30m, aun cuando
el relieve de la ladera es mucho mas empinado que en
Gilbert, se demostrd la conveniencia de introducir la trin-
chera totalmente en ella, para lo cual el corte se fortalecio
con bermas logrando asi que la mencionada interseccion
se localizara exactamente en el extremo de la cortina y
no la afectara en lo mas minimo. En Clavellinos, por el
contrario, incluido en la Figura 29, lo abrupto del relieve
y la intencion evidente de inclinar el eje del aliviadero al
encuentro del rio, condujeron a la decision de desplazar
decididamente la interseccion en el otro sentido, hacia el

R ia
“um’?'.’b , . /
UBICACION DEL ALIVIADERO DE TRINCHERA DE LA PRESA CLAVELLINOS (VENEZUELA)
Cortina: L=200m, H =52 m.
Aliviadero: L =30 m, H = 2,36 m, Q = 240 m¥/s.
Obra de toma: Q = 14 m¥/s

cuerpo de la cortina, y que, para evitar la construccion de
los muros de contencion tan altos que ello provocaria, la
seccion abierta de los dos casos anteriores se sustituye-
ra por una galeria rectangular con un plato de 5m, que
después de atravesar el terraplén sale al talud inferior a
una profundidad aproximadamente igual a la tercera par-
te de su altura (Grandes Presas de Venezuela, 1995).

4.9 Segun los criterios de clasificacion que se expusieron
mas arriba, este ultimo aliviadero, de margen y superfi-
cial, deja de ser rigurosamente abierto y debe calificarse
como combinado, ya que alterna dos tramos abiertos con
uno cerrado. Este arreglo no es demasiado inusual y tiene
un representante bien conocido en el pequefio aliviadero
principal de batea o bafiera de la presa Box Butte cons-
truida en los EE.UU., que aqui se muestra en la Figura
30. Tras incorporarse a la denominada batea, constituida
aqui por una corta trinchera de planta compuesta, verti-
miento perimetral y pendiente de 12,5%, el flujo circula
por una tuberia de seccion rectangular de 18 pies por
6 pies, y tras circular a lo largo de 140 pies (42,7 m) por
dentro de la cortina emerge a una rapida con ensancha-
miento y pendiente de 10,3%, que lo conduce a un pozo
cuyo piso se encuentra a 50,5 pies por debajo de la cresta
del vertedor.

a'.- -
P 2

Figura 29.

4.10 En la presa Clavellinos de la Figura 29, asi como en la Box Butte, de los EE.UU. (Design of Small Dams, 1987) (Fi-
gura 30) y en la Caunavaco del Trasvase Matanzas-Habana (Figura 31), los problemas de la evacuacion se resolvieron
con alternativas que resultan, con toda evidencia, privativas de los aliviaderos de pequefias dimensiones. El tltimo de
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estos pequefios aliviaderos fue disenado por el autor para
un proyecto encabezado por el Ing. Roberto Oliva, se ha
equipado con un vertedor oval con vacios y evacua por
un vertedor de arco con 15 m de cresta y bajo una carga
de 1,20 m, un gasto que segun el disefio es de 45 m3/sy
que tras circular en régimen supercritico a lo largo de una
transicion con paredes curvas (Velazco, 1987), se mueve
bajo la cortina a lo largo de 14,5 m por una conduccion
de 5,20 m por 2,50 m antes de salir de nuevo al exterior
y descender por un rapida larga y empinada que lo lleva
al rio aguas abajo de la presa. Otro muy distinto es el
caso cuando el gasto a evacuar es muy significativo y no
se puede obviar la construccion de la estructura en una
ladera sumamente empinada donde ademas no hay posi-
bilidad real de excavar una rapida que reintegre el agua al
rio. El aliviadero Arizona de la presa Boulder (EE.UU.), que
se ilustra con la Figura 32, permitio resolver el disefio con
una trinchera equipada con cuatro compuertas abatibles
de 30,5 m cada una, para que cuando estén totalmente
abiertas entreguen un gasto de 3400 m®/s bajo una car-
ga total de vertimiento de 5,8 m, y = :
éste circule por un tdnel de seccion
circular con un didmetro de 15,2 m,
inclinado bajo un angulo de 50° con
el horizonte y de muy gran longi-
tud (Hinds, Creager y Justin, 1961,
Slisski, 1979). Aunque en esta obra
el aliviadero esta asociado a una
presa de hormigon de gravedad y
arco de 221 m de altura, la solucion
es también perfectamente utilizable
en las presas de materiales locales 'y
constituye un ejemplo muy ilustrati-
vo de los aliviaderos de margen que
manteniendo su condicion de super-
ficiales, pasan ya, obviamente, a ser
cerrados.

En esta obra, que se asienta en un cierre sui géneris en mu-
chos aspectos y de apariencia casi artificial, la existencia
de un pronunciadisimo quiebre en la margen derecha se
aprovecho de forma impecable para instalar el aliviadero
y la obra de toma, equipados con 4 compuertas de sector
de 6 m por 15 m y con 2 compuertas planas, respectiva-
mente, y que se han combinado en una sola estructura que
entrega sus gastos de 2000 m3/s y 150 m®/s a 2 tlineles
revestidos de 10,5 m de diametro. No obstante, condi-
ciones tan afortunadas como las de este cierre resultan
muy escasas, y por lo general se requiere mantener una
concepcion del disefio cercana a la del aliviadero Arizona.
Asi se hizo, por ejemplo, en el aliviadero de ttnel Chir-
keiski, en Rusia (Figura 34), con una compuerta de 22 m
y en el cual, incluso al evacuar los 2900 m3/s del gasto
de diseno, el flujo en el tunel, que presenta estrechamien-
tos en la seccion y una inclinacion de 55° se comporta
a superficie libre, de un modo similar al que tiene lugar
en el Arizona de la presa Boulder, con el que este Gltimo
aliviadero guarda varios puntos de contacto.

4.1_1 En ocasiones se precisa cons- o | /- ) 4
truir una presa en un rio cuyo cauce / — ‘
presenta margenes muy escarpadas, gy - .V
a pesar de lo cual se logra seleccio- Sl A SR ridui L
nar un cierre que presente condicio- ke ey i T asnnees i S LA
nes apropiadas para construir un . —=é‘.=;==;;*=‘=-_m§§:5== @3955
aliviadero de margen superficial y ‘auviaoero AR 7 AL
. CON ENTRADA AW
cerrado como el anterior, pero conla  peeatea  “——ANN \\&\\
entrada frontal. Ese fue el caso de la o, \\\\%
presa Francisco Zarco (Las Tortolas) R \*\\\ N
de la Figura 33, que con un nacleo \ R :
de arcilla, 480 m de longitud y 33 m ) CoRTINA \'
de altura se ha construido en México " eena - ANES
sobre el rio Nazas para la regulacion /=== % *f- NNy
de avenidas y que aprovecha parael -~ // //' oBRA BE T°M“N NN

riego las excedencias de la Lazaro
Cardenas (Comportamiento de pre-
sas construidas en México, 1976).

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461

UBICACION DE LAS OBRAS DE LA PRESA BUX éUTTE (EE UU)

Figura 30.

S== voluntad 7
HIDRAULICA
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ACTUALIZACION DEL ALIVIADERO CON TRAMO DE ENTRADA CON FLUJO SUPERCRITICO DE LA PRESA CAUNAVACO
(MATANZAS, CUBA) (Q = 45 m¥/s)
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UBICACION DE LAS OBRAS DE LA PRESA BOULDER (EE.UU.)
Presa de gravedad y arco: H = 726 pies
Aliviadero de tinel con entrada de trinchera:
L =4 x 100 pies = 400 pies, H, = 19 pies, Q = 120000 pies®/s
Obra de toma: 6 valvulas de aguja de 84 plg

Figura 32.
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UBICACION DE LAS OBRAS DE LA PRESA FRANCISCO ZARCO (LAS TORTOLAS) (MEXICO)
Cortina:
L=480m,H=33m
Aliviadero de tanel con entrada frontal:
L =4 compuertasde 6 mx 15 m =24 m, Q = 3000 m?/s
Obra de toma unida al aliviadero, con 2 compuertas planas:
Q=150 m%s
Figura 33.
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4.12 Situaciones atin mas adversas que las ante-
riores conducen, por supuesto, a las estructuras
mas representativas de los aliviaderos cerrados,
como son los aliviaderos de pozo y los de to-
rre en sus diversas modalidades, asi como los
cercanos a ellos, en los cuales ademas la par-
te horizontal o casi horizontal del tramo o tunel
conductor por lo general se aprovecha también
para evacuar inicialmente los gastos del periodo
de construccion, y posteriormente se une me-
diante un codo, como en Chirkeiskiy en Arizona,
al tubo de entrada vertical o inclinado del alivia-
dero. Asi se construy6 en Rusia el aliviadero de
pozo con entrada incompleta, o aliviadero de
sector, de la presa hidroeléctrica Charvakski que
aqui se muestra en la Figura 35 (Slisski, 1979;
Lappo et al., 1988). La obra cuenta con cinco
compuertas de sector y con un conducto cilin-
drico de 11 m de diametro, y se ha equipado con
un deflector especial en la seccion final del pozo
que no solo logra mantener en limites apropia-
dos las velocidades a lo largo de este ultimo,
sino que ademas se destina a forzar la separa-
cion del flujo y la entrega de aire a éste mediante
un conducto de 1,32 m, lo que constituye una
de las formas mas socorridas para garantizar la
adecuada aireacion del liquido y evitar el surgi-
miento de la cavitacion en estos aliviaderos.

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461

Conducto de
entrega de alre

Conducto de
entrega de alre
£1.32m

T46m

ESCALA

o 10 20 30 40m

Seccion final
con separaclon
y alreackon

R3%14m

ﬁi.am 0.0 #1im

ém
umbral

ALIVIADERO DE TUNEL CON ENTRADA DE SECTOR
DE LA PRESA CHARVAKSKI (RUSIA)
Figura 35.
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Las evidentes dificultades constructivas y operativas que
presenta el empleo de las compuertas de segmento o de
otras similares en los aliviaderos de pozo hacen que la ma-
yoria de las estructuras de este tipo carezca de ellas. No
obstante, para aprovechar las ventajas que proporciona el
control de los vertimientos, en varias obras se ha logrado
sustituir estas Gltimas por ingeniosas compuertas anula-
res o cilindricas que se elevan mediante mecanismos de
izaje 0 con ayuda de camaras de presion alimentadas por
tuberias, y que descienden por su propio peso, y con las
cuales la entrada del aliviadero en funcionamiento se lleva
a cabo elevando la compuerta o haciéndola descender. La
composicion de fotos de la Figura 36 corresponde al ali-
viadero de pozo de la presa Hungry Horse de los EE.UU.,
cuya compuerta cilindrica tiene casi 10 m de radioy 3,7 m
de altura y cuando esta totalmente abierta deja pasar un
gasto de disefio de 1400 m3/s a un pozo inclinado que se
enlaza con una galeria casi horizontal. En la foto superior
la compuerta se muestra en posicion de cerrado, y en la
inferior derecha se ha hecho descender para introducirla
en la camara de presion y dejar pasar un gasto de 850
md/s. La diferencia de altura entre el nivel de la cresta del
vertedor circular y el nivel del piso de la estructura de sali-
da, que se ha equipado con una simple rampa, es de 144,6
m, lo que convierte a este aliviadero de pozo en el de mayor
altura a nivel mundial. Como se puede ver en la foto inferior
izquierda, el aliviadero se ha construido en la inmediata ve-
cindad del hombro derecho de la presa, de modo que toda
la estructura esta firmemente empotrada en esa margen
rocosa del cierre. La presa es de arco, con una longitud de
645 my una altura de 172 m, se construy6 en 1953 sobre
el rio South Fork Flathead, en las Montafias Rocosas, y se
utiliza fundamentalmente para generar electricidad y con-
trolar las avenidas, asi como para la recreacion.

Entre los aliviaderos de pozo con vertimiento automati-
€O, que representan aproximadamente las tres cuartas
partes de todos los construidos, el de la Figura 37 co-
rresponde al de la presa Davis Bridge, en EE.UU., que
evacua 765 m3/s bajo una carga de 2,13 my que a pe-
sar de los afios transcurridos desde su concepcion y
su terminacion, que data de 1926, alin se considera un
arquetipo en el género. La estructura se disefio tedrica-
mente (Kurtz, 1925), y por primera vez se preciso con la
modelacion fisica de un aliviadero de este tipo, a pesar
de que ya se venian construyendo desde 1896 en Ingla-
terra, Checoslovaquia, Italia y otros paises. El autor del
disefio configuro la entrada con un perfil extendido o de
cresta ancha, que unio a las paredes del pozo siguiendo
la curva descrita por la superficie inferior de la lamina
asociada a una linea de corriente central en caida libre
y con trayectoria parabdlica. Aunque esta suposicion
ha sido precisada posteriormente y hoy se expresa de
manera mas confiable, la concepcion original tuvo un
caracter racional y condujo a un disefio esbelto y efi-
ciente que provey0 bases solidas para los numerosos
avances logrados posteriormente en el tema, inclui-
do el empleo de muros direccionales sobre la cresta
y de excavaciones en la ladera que eviten la aparicion
de fendomenos de desbalance y circulacion en la incor-
poracion del flujo al pozo, que en esta obra tiene un
diametro de 6,71 m. En la Figura 38 se puede apreciar
también el pequefio aliviadero de pozo de la presa Ca-
buy, en Venezuela, homogénea y de 135 m por 23 m,
que funciona igualmente con vertimiento automati-
co, evacua un gasto de 79,50 m3/s bajo una carga de
1,98 my al que resulté muy conveniente vincular tam-
bién una obra de toma sumergida y con rejillas que en-
trega un gasto de 2,78 m?/s.
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ALIVIADERO DE P0OZ0 CON COMPUERTA CILINDRICA DE LA PRESA HUNGRY HORSE (EE.UU.)
Compuerta: R = 32 pies (9,8 m), h =12 pies (3,7 m), Q = 1400 m%/s

Figura 36.
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ALIVIADERO DE P0ZO DE LA PRESA DAVIS BRIDGE (EE.UU.)
L =503 pies (153,35 m), d = 22,5 pies (6,71 m)
H, =7 pies (2,13 m), Q = 27 000 pies®/s (765 m%/s)

Figura 37.
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Obra de toma para riego de 1 000 ha:
Q=2,78 md/s

Figura 38.

413 Un recurso muy efectivo para incrementar la longitud
de vertimiento de los aliviaderos de pozo (un parametro su-
jeto a obvias restricciones) y reducir asi el nivel de vertimien-
to en los embalses, ha sido el desarrollo de los aliviaderos
de margarita como el de la Figura 39, que se configuran con
varios “pétalos”, trincheras individuales con el piso inclinado
que conducen el agua hacia el pozo central. La solucion se
origind experimentalmente en Argelia durante el disefio del

14 S===—===voluntad
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aliviadero de la presa Oued Sarno, y hoy puede ser descrita
por resultados teoricos que permiten seleccionar en cada
caso, dada la longitud necesaria de vertimiento, cual es la
mejor combinacion entre el nimero de pétalos y los radios
exterior e interior de la estructura, evitando al mismo tiem-
po que surjan efectos de interferencia entre las laminas que
viertan por sobre las paredes opuestas de cada uno (Sano-
yan, 1967; Gheogniu, Arsenie y David, 1971).
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414 Otra modalidad de los aliviaderos de pozo, muestra la Figura 41 la torre carece de hecho de un tramo ver-
que se ha revelado como una solucion muy atrac- tical y se levanta unos 8 m sobre el lecho del embalse, aunque
tiva para efectuar el traslado del agua de un nivel a al apoyarse casi totalmente sobre este tltimo tuvo que ser so-
otro en situaciones complejas donde el problema portada en todo su perimetro por una estructura de refuerzo
deba resolverse en un drea muy restringida, son los antes de desembocar en la galeria de 11,5 m, tendida directa-
aliviaderos de pozo con entrada en espiral como el mente sobre el lecho y que conduce el agua al tinel excavado
de la Figura 40, construido en Italia, pais donde se en la ladera.

cuenta con mas de 25 obras de este tipo
en explotacion. En estas estructuras el flu-
jo se incorpora tras recibir una aceleracion
(por ejemplo, al descender por un vertedor
de entrada) y penetra de forma tangencial
a una camara en espiral por la cual des-
ciende gradualmente, sometido a acelera-
ciones centripetas que lo hacen girar a lo
largo de las paredes con un movimiento
de tornillo cuyo paso se alarga cada vez
mas y lo lleva a alcanzar la estructura
de salida con mucho menos energia que
a la entrada. Aunque la construccion es
mas complicada que la de los aliviaderos
de pozo habituales, y un comportamien-
to hidraulico como el descrito no puede
dejar de reflejarse de forma negativa en
la capacidad de paso del conducto, que
por lo tanto requiere diametros mayores,
la solucion tiene sin embargo la ventaja
de que este tipo de circulacion garantiza
un desempefio muy estable del aliviadero
con cualquier gasto que no exceda al de
disefo. El de la figura pertenece a la presa
Belicai y cuenta con un pozo de 3,5 m que
salva un desnivel de 27 m y conduce un
gasto de 50 m?/s.

4.15 Cuando las condiciones topografi-
cas del cierre y otras circunstancias no
permitan construir un aliviadero de pozo
habitual, localizado junto a una ladera para
empotrarlo de este modo casi integra-
mente en el terreno, y se haga necesario
alejarlo a cierta distancia de aquélla, en
la estructura resultante el tramo de con-
ducto vertical que sobresaldra del terreno
serd mucho mayor y la solucion pasa a
denominarse aliviadero de torre. Aunque
en muchos casos estas estructuras se
apartan tanto de las laderas que deberian
conceptuarse en rigor como aliviaderos de
cauce, se acostumbra considerarlas tam-
bién entre los aliviaderos de margen por
la gran semejanza que existe entre ellas
y los aliviaderos de pozo, con los cuales

diametro exterior de replanteo: 31,85 m
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ra es relativamente pequefia, como en el caso de la

comparten muchos atributos. En ocasiones su altu- ‘ ALIVIADERO DE TUNEL CON ENTRADA EN MARGARITA

presa Artemovski, en la antigua URSS, donde como Figura 39.
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Figura 41.

En el caso de la Figura 42, sin embargo, que corresponde
al aliviadero de la presa Ben Metir, construido en Tunez, el
tramo vertical sobresale unos 35 m por encima del terreno
natural, aunque el resto de la estructura se pudo introducir
en éste en una profundidad casi igual. A diferencia del an-
terior, que funciona con vertimiento automatico, este otro
aliviadero de torre es regulado y se ha equipado, al igual
que el aliviadero de pozo Hungry Horse, con una compuer-
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ta cilindrica, en este caso de 4,3 m de radio y mas de 16 m
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que se brinda en la presente contribucion, asi como con el desarrollo de las investigaciones, estudios, proyectos y otros

resultados que se exponen en ella.
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.- LA GESTION DE LAS AGUAS Y EL SANEAMIENTO, S S
UN PROBLEMA GLOBAL o / v Ol

J S ) )
El agua es sin duda un recurso natural imprescindible para la vida, sin embargo, o’ <
constituye una fuente de conflictos debido entre otras razones, a que su accesoy ~00? / ")
uso estan determinados por leyes naturales e inequidades sociales que provocan

pérdidas de vidas humanas por su carencia o su inadecuada calidad que conduce \) J J\J \/

a la trasmision de enfermedades en ocasiones mortales. Situacion que parado- L) )

jicamente se produce incluso, en zonas en las que se registran altos indices de Jy ° U
precipitaciones y es abundante la llamada agua dulce, que es la mas escasay Y oo, VTN O JL) <
vulnerable.

J
Lo cierto es que la desigualdad social, limita el acceso y el uso de este vital re- P ) JRre iy,
curso natural, por ello, entre otras acciones, cada afio el 22 de marzo se celebra )
“El Dia Mundial del Agua” ocasion en la que, de manera especial se pretende /" )
alertar sobre lo que constituye un serio problema global. (A/RES/47/193 93rd ] J O
Plenary Meeting, December 22, 1992) j

“Cabe destacar que la plena realizacion de los derechos al agua y al sa- de © )
neamiento va mas alla del nivel de servicios previsto en los Objetivos de \ ;‘
Desarrollo del Milenio. Por consiguiente, los Estados que ya hayan alcan- 2
zado este nivel incluso si han logrado el acceso universal todavia deben » T

mejorar los niveles alcanzados, por ejemplo, garantizando la prestacidn )
de servicios en los hogares.” (Naciones Unidas. A/65/254 Sexagésimo ) oY) . L
quinto periodo de sesiones Tema 69 b) del programa provisional, Pro- ) LIy
mocion y proteccion de los derechos humanos: cuestiones de derechos ), ) N
humanos, incluidos otros medios de mejorar el goce efectivo de los ;
derechos humanos y las libertades fundamentales. Distribucion ge- , D
neral, 6 de agosto de 2010.) i . &=

A pesar de los esfuerzos que se realizan internacionalmente en dis- ‘ S y
tintos escenarios con la participacion de numerosos actores; la ges- ! g ;
tion del agua y el saneamiento sigue siendo un problema con impacto J Ys :

multiple en la sociedad, la salud, la economia, el medio ambiente y la 2
seguridad nacional e internacional incluso, por la existencia de con- R b0 .
flictos internos y transfronterizos. )> - 9 / S

El asunto ha tenido un tratamiento diverso como corresponde, pero R Vi ) | #
Se aprecia que es asociado cada vez con mayor frecuencia, con el J - Ry 5
ejercicio pleno de los derechos humanos, aun cuando al respecto N \ f)P s (Y
exista polémica. ‘ ’

El Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales en el 29°
periodo de sesiones, desarrollado en noviembre de 2002 en el con-
texto del programa, “Cuestiones sustantivas que se plantean en la

' Ediberto Pérez Blanco. Asesor Juridico INRH. Correo: ediberto@ hidro.gob.cu
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aplicacion del Pacto Internacional de Derechos Econd-
micos, Sociales y Culturales,” valor( la Observacion Ge-
neral No. 15 (2002): “El derecho al agua.” (Articulos 11
y 12 del Pacto). Documento que tiene plena vigencia y
constituye una guia y un referente para retos tan vitales
como garantizar el acceso al agua potable y el sanea-
miento.

“1. El agua es un recurso natural limitado y un hien
publico fundamental para la vida y la salud. El de-
recho humano al agua es indispensable para vivir
dignamente y es condicién previa para la realizacion
de otros derechos humanos. EI Comité ha constatado
constantemente una denegacion muy generalizada
del derecho al agua, tanto en los paises en desarro-
Ilo como en los paises desarrollados. Mas de 1.000
millones de personas carecen de un suministro sufi-
ciente de agua y varios miles de millones no tienen
acceso a servicios adecuados de saneamiento, lo
cual constituye la principal causa de contaminacion
del agua y de las enfermedades relacionadas con el
agua. La polucion incesante, el continuo deterioro
de los recursos hidricos y su distribucion desigual
estan agravando la pobreza ya existente. Los Es-
tados Partes deben adoptar medidas eficaces para
hacer efectivo el derecho al agua sin discriminacion
alguna, como se establece en la presente observa-
cion general.” (Consejo Econémico y Social. Comi-
té de Derechos Economicos, Sociales y Culturales
E/C.12/2002/11DE20 de enero de 2003. Observacion
general N° 15 - 2002)

Por otra parte en dicho documento se sefala que
si bien lo que resulta adecuado para el ejercicio del
derecho al agua puede ser variable por la diversidad
de condiciones, es posible sin embargo, en cualquier
situacion para garantizar de manera universal el pre-
ciado recurso, cumplir con aspectos como, su dispo-
nibilidad, calidad y accesibilidad fisica, econdmica y
a la informacion, y la no discriminacion.

Entre las obligaciones basicas vinculadas con el de-
recho al agua que los Estados Partes del citado pac-
to tienen la obligacion fundamental de asegurar con
efecto inmediato, se destacan:

“a) Garantizar el acceso a la cantidad esencial mi-
nima de agua, que sea suficiente y apta para el uso
personal y doméstico y prevenir las enfermedades;

b) Asegurar el derecho de acceso al agua y las ins-
lalaciones y servicios de agua sobre una base no
discriminatoria, en especial en lo que respecta a
los grupos vulnerables o marginados;

¢) Garantizar el acceso fisico a las instalaciones o ser-
vicios de agua que proporcionen un suministro sufi-
ciente y regular de agua salubre; que tengan un nimero
suficiente de salidas de agua para evitar unos tiempos
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de espera prohibitives; y que se encuentren a una dis-
lancia razonable del hogar;

d) Velar porque no se vea amenazada la seguridad
personal cuando las personas tengan que acudir a
obtener el agua;

e) Velar por una distribucion equitativa de todas las
instalaciones y servicios de agua disponibles;

f) Adoptar y aplicar una estrategia y un plan de ac-
cién nacionales sobre el agua para toda la pobla-
cion; la estrategia y el plan de accion deberan ser
elaborados y perigdicamente revisados en base a
un proceso participativo y transparente; deberan
prever métodos, como el establecimiento de indi-
cadores y niveles de referencia que permitan seguir
de cerca los progresos realizados; el proceso me-
diante el cual se conciban la estrategia y el plan de
accion, asi como el contenido de ambos, deberan
prestar especial atencion a todos los grupos vulne-
rables o marginados;

g) Vigilar el grado de realizacidon, o no realizacian,
del derecho al agua;

h) Adoptar programas de agua orientados a fines
concretos y de relativo bajo costo para proteger a
los grupos vulnerables y marginados;

i) Adoptar medidas para prevenir, tratar y controlar
las enfermedades asociadas al agua, en particular
velando por el acceso a unos servicios de sanea-
miento adecuados.” (Consejo Econémico y Social.
Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Cul-
turales E/C.12/2002/11DE20 de enero de 2003. Ob-
servacion general N° 15 - 2002)

Se impone destacar que el 28 de julio de 2010 la
Asamblea General debatio y aprob6 en su 64 periodo
de sesiones una trascendental resolucion, que dado
su contenido debié ser expedita su aprobacion, sin
embargo trascurrieron 15 afios para que lo evidente
se tornara en realidad ese dia.

Se trata de la Resolucion A/RES/64/292, aprobada
por 122 votos a favor y 41 abstenciones. Resultan
contraproducentes las 29 ausencias registradas en el
acto de la votacion, tratdndose del reconocimiento al
agua potable y al saneamiento bhasico como dere-
cho humano esencial para el pleno disfrute de Ia
vida y de todos los derechos humanos.

La presentacion del texto copatrocinado por 39 es-
tados en los que se incluyd Cuba, por el represen-
tante permanente del Estado Plurinacional de Bolivia,
Pablo Solon Romero fue estremecedora, teniendo en
cuenta que en sus Ultimas palabras alude a una triste
realidad:
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“Seior Presidente

Antes de pasar a considerar esta resolucion quiero
traer a la mente de todas delegaciones que, segiin el
reporte del 2009 de la Organizacion Mundial de la Sa-
lud y de UNICEF que lleva por titulo “Diarrea: Porqué
los niiios siguen muriendo y que se puede hacer”: cada
dia, 24.000 niiios mueren en los paises en desarrollo
por causas que se pueden prevenir como la diarrea pro-
ducto de agua contaminada. Esto significa que muere
un nifio cada tres segundos.

Uno, dos, tres...
Como dice mi pueblo “Ahora es cuando”

Si bien las Resoluciones de la Asamblea General no
tienen caracter vinculante “.... pueden desempeiar
un importante rol en otros procesos de formacion
normativa, tanto en orden internacional como en el
derecho interno. En sintesis, las mencionadas reso-
luciones del drgano deliberativo constituyen fuentes
materiales o reales del derecho, esto es, aquellos
factores y elementos que, en forma mas o menos
mediata o remota, influyen en la génesis, conteni-
do y transformacion de las normas juridicas, en una
palabra son aquellos factores politicos, sociales,
morales, filosdficos, técnicos, econémicos efc., que
contribuyen a la formacion del derecho y que son
tomados en cuenta por los legisladores para crear
normas juridicas.

En consecuencia, la resolucion adoptada..., por la
Asamblea General de la Organizacion de Naciones
Unidas,...constituye una fuente material o real de
derecho, y en tal virtud, contribuir al desarrollo nor-
mativo interno de dicho derecho humano.” (Valdés
Hernandez, Fernando Patricio, Analisis legal del De-
recho Humano al Agua Potable y Saneamiento. Glo-
bal Water Partnership South America. GWP. Chile,
p.23.)

Del texto de la citada resolucion (RES/64/292) con-
sideramos oportuno destacar los aspectos siguientes:

1. La importancia de disponer de agua potable y sa-
neamiento en condiciones equitativas como compo-
nente esencial para el disfrute de todos los derechos
humanos.

2. Lareafirmacion de la responsabilidad de los Estados
de promovery proteger todos los derechos humanos,
que son universales, indivisibles, interdependientes,
relacionados entre si y que deben ser asumidos de
forma global, justa, equitativa, en pie de igualdad y
recibir idéntica atencion.

3. La exhortacion a los Estados y a las organizaciones
internacionales para que aporten recursos financie-
ros y propicien el incremento de la capacidad y la
transferencia de tecnologia a través de la asistencia y
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la cooperacion internacional, en particular a los pai-
ses en desarrollo, para intensificar los esfuerzos y
proporcionar a toda la poblacion un acceso econo-
mico al agua potable y al saneamiento.

4. La decision entonces, del Consejo de Derechos Hu-
manos de encomendar a la experta independiente, la
presentacion de un informe anual a la Asamblea Ge-
neral, sobre las obligaciones de derechos humanos
con el acceso al agua potable y el saneamiento, la ex-
hortacion a continuar trabajando en los aspectos de
su mandato y que, en consulta con los organismos,
fondos y programas pertinentes de las Naciones
Unidas, incluya en el informe a presentar en el se-
xagésimo sexto periodo de sesiones las principales
dificultades relacionadas con el gjercicio del derecho
humano al agua potable y el saneamiento y su efecto
en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio. (Que por cierto finaliz6 en el afio 2015)

Enel Septuagésimo periodo de sesiones de la Asamblea
General (Temas 15y 16 del programa) fue aprobada el
25 de septiembre de 2015 la Resolucion A/RES/70/1.
Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, en cuyo “Objetivo 6. Garantizar
la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el
saneamiento para todos”, se dispone:

“6.1 De aqui a 2030, lograr el acceso universal y
equitativo al agua potable a un precio asequible para
todos

6.2 De aqui a 2030, lograr el acceso a servicios de
saneamiento e higiene adecuados y equitativos para
todos y poner fin a la defecacion al aire libre, pres-
tando especial atencion a las necesidades de las
mujeres y las niiias y las personas en situaciones de
vulnerabilidad

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua redu-
ciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento
y minimizando la emisién de productos quimicos y
materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el por-
centaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin
riesgos a nivel mundial

6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el
uso eficiente de los recursos hidricos en todos los
sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion
y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente
a la escasez de agua y reducir considerablemente el
niimero de personas que sufren falta de agua

6.5 De aqui a 2030, implementar la gestion integrada
de los recursos hidricos a todos los niveles, incluso
mediante la cooperacion transfronteriza, segin pro-
ceda
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6.6 De aqui a 2020, proteger y restablecer los eco-
sistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montaias, los humedales, los rios, los
acuiferos y los lagos

6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacion interna-
cional y el apoyo prestado a los paises en desarrollo
para la creacion de capacidad en actividades y pro-
gramas relativos al agua y el saneamiento, como los
de captacion de agua, desalinizacion, uso eficiente
de los recursos hidricos, tratamiento de aguas resi-
duales, reciclado y tecnologias de reutilizacion

6. b Apoyar y fortalecer la participacion de las comuni-
dades locales en la mejora de la gestién del agua y el
saneamiento.”

El Desarrollo Sostenible impone retos para garantizar la
disponibilidad de agua y su gestion sostenible y lograr un
saneamiento inclusivo, lo que entrafia una radical trans-
formacion en la manera de pensar y accionar para estan-
darizar, entre otras las cuestiones siguientes:

1. Laasequibilidad de los precios de los servicios rela-
cionados con el abastecimiento de agua y el sanea-
miento.

2. Elacceso efectivo, universal y equitativo al agua po-
table.

3. Elacceso equitativo a los servicios de saneamiento e
higiene adecuados.

4. Lareduccion de la contaminacion del agua.

5. La generalizacion del reciclaje y la reutilizacion del
agua sin riesgos.

6. Laadopcion de estrategias para prevenir y enfrentar
la escasez de agua, la desproteccion de las personas
que sufren su falta, la adaptacion al cambio climatico
y el enfrentamiento a los eventos extremos.

7. Laimplementacion de la gestion integrada de los re-
cursos hidricos a todos los niveles.

8. La realizacion de acciones para proteger y restable-
cer los ecosistemas relacionados con el agua.

10. La difusion y el perfeccionamiento de las acciones y
programas de captacion de agua, desalinizacion, el
uso eficiente de los recursos hidricos, el tratamiento
de aguas residuales, su reciclaje y el uso tecnologias
de reutilizacion.

11. La democratizacion de la gestion del agua y el sanea-
miento, mediante la creacion de espacios y mecanis-
mos para la participacion comunitaria.

A pesar de los esfuerzos desplegados a escala nacional
y global:

“-En 2015, 6.600 millones de personas, 0 91% de la po-
blacion mundial, contaban con mejoras en el suministro
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de agua potable, en comparacion con el 82% en el 2000.
Sin embargo, se estima que en 2015, 663 millones de
personas todavia no contaban con mejoras en el sumi-
nistro de agua potable o usaban aguas superficiales.

- Entre 2000 y 2015, la proporcion de la poblacién mun-
dial que contaba con mejoras en las instalaciones sani-
tarias aumento de 59% a 68%. Sin embargo, se estan
dejando atras a unos 2,4 mil millones de personas. Entre
ellas, 946 millones no disponian de instalacién alguna y
continuaban practicando la defecacion al aire libre.

- El estrés por la escasez de agua afecta a mas de dos
mil millones de personas en todo el mundo, una cifra
que se proyecta que aumentara.

- En todas las regiones del mundo se esta llevando a
cabo la gestion integrada de los recursos hidricos.”
(Informe inaugural de los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS) 2016 presentado por BAN Ki-moon, Se-
cretario General, Naciones Unidas)

IL.- BREVE RESENA DE LA LEGISLACION
DE AGUAS TERRESTRES EN CUBA

La primera ley especial de aguas terrestres que rigio en
laisla, fue la Ley de Aguas promulgada para Espafia el 13
de junio de 1879 que por el Real Decreto de 9 de febre-
ro de 1891, se dispuso su aplicacion extensiva a la Cuba
colonial.

El Real Decreto de la Reina cuenta con 2 articulos en el
que, en el primero se estableci6 que: “Regira como ley
en la Isla de Cuba, la de Aguas promulgada para la pe-
ninsula el 13 de junio de 1879....”

Mientras que en el articulo 2 se dispuso que: “El Ministro
de Ultramar dictara la instruccion para la ejecucion de
la ley, y dara cuenta a las Cortes del presente Decreto.”

La mencionada Instruccion de 13 de enero de 1891 ru-
bricada en Madrid y que fue publicada en la Gaceta de
La Habana el 3 de marzo de ese afio, constituy6 un re-
glamento de alcance parcial, pues se limité a regular el
procedimiento para la tramitacion de los expedientes de
solicitudes y otorgamiento de autorizacion para el apro-
vechamiento de las aguas publicas en la isla.

La Instruccion tiene 28 articulos y en el dltimo de ellos,
se aclara que lo dispuesto no era aplicable a las obras
de aprovechamiento de aguas para las que se solicitase
subvencion o auxilio estatal, pues para ese fin se conti-
nuaban aplicando las leyes o reglamentos especiales.

Con posterioridad a la entrada de la Ley de Aguas se pro-
dujo en el pais una profusa promulgacion de normas, ta-
les como:

— El Real Decreto de 21 de Marzo de 1895, que se hizo
extensivo a laislay que puso en vigor las “Reglas para
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la tramitacion de los expedientes de insalubridad de
lagunas y terrenos pantanosos o terrenos encharca-
dos para el cumplimiento del articulo 62 de la Ley de
Aguas, que establecia que: “Cuando se declare insa-
lubre por quien corresponda una laguna o terreno
pantanoso o encharcadizo, procede forzosamente su
desecacion o saneamiento. Si fuese de propiedad
privada, se hara saber a los dueifios la resolucién
para que dispongan el desagiie o saneamiento en el
plazo que se les senale.”

— La Orden Militar No. 47 de 22 de Febrero de 1902
que contiene las normas que hacen obligatorio el
servicio de agua en La Habana.

— EI Decreto No. 681 de 22 de Junio de 1908, que
reguld la preparacion de las obras de reparacion del
sistema de distribucion de agua en La Habana.

— LaLey sin numero, de 4 de julio de 1911, que prohi-
bia arrendar o conceder a particulares o compaiiias
0 controlar servicios de abastecimiento de agua,
cuyas obras hubiera costeado el Estado.

— EI Decreto No. 66 de 3 de enero de 1934, Regla-
mento Sanitario de Acueductos y otros sistemas de
Abastecimiento de Agua.

— EI Decreto Presidencial No. 1789 de 7 de Mayo de
1948, que aprob0 el Reglamento para la administra-
cion de los acueductos de la Republica a cargo del
Estado y el procedimiento para el cobro de atrasos,
que tuvo el objetivo de codificar las normas com-
plementarias existentes.

— La Ley No. 1253 de fecha 28 de enero de 1954, que
aprob6 un crédito para la construccion del Acue-
ducto de Cuenca Sur.

Tanto la Ley de Aguas de 1879 como las normas anterior-
mente relacionadas fueron derogadas con la promulga-
cion del Decreto Ley No. 138, De las Aguas Terrestres de
1 de julio de 1993, publicado en la Gaceta Oficial Ordina-
ria No. 9, de 2 de julio de 1993 y que comenzd a regir a los
30 dias siguientes contados a partir de su publicacion, es
decir el 1 de agosto de ese afio, constituyendo la norma
especial de mayor jerarquia de aguas terrestres promul-
gada en el pais después del Triunfo de la Revolucion.

Caracteristicas del Decreto Ley No. 138
De las Aguas Terrestres

1. Este Decreto Ley tomo6 como referente a la deroga-
da Ley No. 33, De proteccion del medio ambiente de
10 de enero de 1981, coincidiendo con su vigencia
solamente 4 afos, pues fue derogada por la Ley No.
81 Del Medio Ambiente, de 11 de julio de 1997. La
influencia de la Ley No. 33 se sefiala expresamente
en los fundamentos de derecho y en el articulo 1 del
Decreto Ley:
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“El presente Decreto-Ley tiene por objeto desarrollar
los principios basicos establecidos en el Articulo 27
de la Constitucion de la Repiiblica y la Ley de Pro-
teccion del Medio Ambiente y del Uso Racional de
los Recursos Naturales, en relacion con las aguas
terrestres, tanto superficiales como subterraneas,
asi como regular, sobre la base de esos principios:”

2. Se promulg6 en los inicios del periodo especial, por
lo que su contenido no se ajusto del todo a la situa-
cion que se origino en el pais.

3. No se promulg0 el reglamento, lo que motivo la apro-
bacion de una gran cantidad de normas.

4. No se estable definicion de Aguas Terrestres, a dife-
rencia de la derogada Ley No. 33 y de la actual vigen-
te Ley No. 81.

5. Se mencionan instituciones y organismos que Su-
frieron modificaciones estructurales y funcionales y
otros fueron extinguidos. (JUCEPLAN, Comité Esta-
tal de Finanzas y Precios, MINBAS, MINAZ)

6. Se omiten precisiones necesarias respecto a los usos
de las aguas terrestres, teniendo en cuenta su destino
y laimprescindible distincion entre los diferentes tipos
de servicios asociados a su acceso como, el de pro-
vision o el de abastecimiento de agua potable y los de
alcantarillado sanitario o el pluvial, entre otros.

Natural es que la actividad legislativa sea dinamica y
coherente con las transformaciones que en la sociedad
se susciten, de manera que el constante perfecciona-
miento de las normas juridicas sea un requerimiento
para que constituyan un catalizador y no impedimento
del bienestar social y la participacion ciudadana en los
destinos de la nacion.

Con posterioridad a la entrada en vigor del Decreto Ley
No. 138 se promulgaron varias normas con impacto en
el derecho ambiental y en la legislacion de las aguas
terrestres, entre otras se destacan:

1. La Ley No. 76, Ley de Minas, de 21 de diciembre de
1994,

2. LalLey No. 75, De la Defensa Nacional, de 5 de sep-
tiembre de1995.

3. El Decreto- Ley No. 164, Reglamento de Pesca, Pro-
teccion Sanitaria de las Especies Acuaticas, Infrac-
ciones del Régimen de Pescay sus Sanciones, de 26
de julio de1996.

4. El Decreto No. 222, Reglamento de la Ley de Minas,
de 16 de septiembre de1997.

5. LalLey No. 81, Del Medio Ambiente, de 21de diciem-
bre de1997.

6. LaLey No. 85, Ley Forestal, de 21 de julio de1998.
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7. El Decreto- Ley No. 212, Gestion de la Zona Costera, 14. LaLey No. 115, Ley de navegacion maritima, fluvial y

de 8 de agosto de 2000. lacustre, de 2 de octubre de 2013.
8. El Decreto- Ley No. 227, Del Patrimonio Estatal, de 8 15. El Decreto No. 317, Reglamento de la Ley de la nave-
de enero de 2002. gacion maritima, fluvial y lacustre, de 2 de octubre
9. El Decreto No. 280, Sobre las Comisiones del Plan Tur- de 2013.
quino, del Sistema de Reforestacion y el Consejo Nacio- 16. Ley No. 118 Ley de Inversion Extranjera, de 29 de
nal de Cuencas Hidrograficas, de 19 de marzo de 2007. marzo de 2014, que derogd la Ley No. 77 de 6 de

10. El Decreto No. 279, Principios generales, organiza- septiembre de 1395.

cion, preparacion y aseguramiento del sistema hi- 17. El Decreto No. 308, Reglamento de las Normas Ge-
drometeorol6gico para Situaciones Excepcionales, nerales y de los Procedimientos Tributarios, de 31 de
de 19 de marzo de 2007. octubre de 2012.

11. La Ley No. 113, Del Sistema Tributario, de 11 de julio 18. El Decreto No. 325, Reglamento de la Ley de Inver-
de 2012. sion Extranjera, de 29 de marzo de 2014.

12. El Decreto- Ley No. 300, Sobre la entrega de tierras 19. El Decreto No. 327, Reglamento del Proceso Inver-
estatales ociosas en usufructo, de 20 de septiembre sionista, de 11 de octubre de 2014.
de 2012. 20. El Decreto-Ley No. 331. De las zonas con regulacio-

13. El Decreto No. 304, Reglamento del Decreto- Ley No. nes especiales, de 30 de junio de 2015.
300, Sobre la entrega de tierras ociosas en usufruc-
to, de 25 de septiembre de 2012.
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ASPECTOS HIDROLOGICOS S===oluntad

DEL ENTORNO DE LA BAHIA 1 1t
OF MARIEE CERTIFICD TECHICD

J oo
00
RESUMEN ) Va

Se aborda la importancia de las vias de transporte de materiales sélidos {en ; ) ‘ O
suspension y/o por arrastre) hacia la bahia de Mariel, a partir de la informa- 5 \/
ciony los datos existentes, relacionados con las precipitaciones, el relieve del J |
territorio, las cuencas hidrograficas y los caudales liquidos de los rios Bongo, £):
Dominica y Arroyo Cafas. La contribucion se concibe como un llamado a eje- o 0f J )
cutar trabajos practicos e investigativos que permitan adoptar las medidas ) LV
requeridas para reducir la afluencia de materiales s6lidos hacia la bahia. Y J J/\J L/
» o U

Palabras claves: hidrologia - escurrimiento solido - aporte de sedimentos - ) o o
bahia de Mariel. j , - VR

INTRODUCCION 7 OIDRENW 2 ©

Al enfrentar la dinamica de la utilizacion del territorio adyacente a la bahia de YT T ) 3
Mariel, especialmente en lo concerniente al movimiento de tierra necesario LY O &3
para ejecutar cualquier tipo de proyecto u obra en desarrollo, es importante 7 D J\ \ \
que se tomen en cuenta las caracteristicas hidroldgicas de la zona, con el ob- [ U )

jetivo fundamental de tratar de evitar el aporte directo de sedimentos hacia la ) ]
Bahia, para lo cual resulta conveniente analizar el papel que juegan las cuencas )
hidrograficas tributarias a esta ultimay a su entorno. i @N©

En términos generales, con independencia de sus dimensiones, una cuenca ! \
hidrografica natural y abierta funciona como un sistema delimitado por un Y >\
parteaguas, y divide la precipitacion sobre cuencas contiguas, por lo que la , )
misma puede considerarse como la principal fuente de alimentacion de la :
cuenca fluvial.

\or’
[
= N
o

La red de drenaje, con sus cauces naturales labrados durante siglos, origi-
na el escurrimiento fluvial, tanto liquido como soélido. Las caracteristicas % e
. . . . 7 ) ~
del agua y su recorrido, desde el nacimiento de la corriente, estan rela- ) ’0
cionados con multiples causas y factores que determinan las caracte- \ D Z ) )
risticas de la corriente superficial, hasta que ésta llega a su meta final. n m N
p ) 4 % \\> \3 b) aY
)
)

Todos los procesos que se desarrollan dentro de una cuenca hidrogra-
fica se reflejan en su parte baja, es decir, en las bahias, los estuarios, b1 ‘
las playas o la propia desembocadura; de estos procesos, la erosion F o) .
que provoca la energia del agua, que desprende millones de toneladas R » ) y 7
de suelo anualmente y las acarrea hacia aguas abajo, constituye un W STl Y T )
elemento dafiino para la franja costera, en este caso para el “vaso” de A \\ Y ~ 5 IS
la bahia de Mariel. Y v Y :

El fendmeno de la deposicion en las cuencas fluviales se ha venido
produciendo a lo largo de numerosas eras geoldgicas, y se ha visto in-
crementado considerablemente por la accion del hombre, que con sus
actividades agricolas ha dado lugar a una gran parte del aporte total
de los sedimentos que llegan a los rios, a los estuarios, y finalmente

' José Luis Batista Silva. Centro: Instituto de Geografia Tropical, CITMA
E-mail: joseb@geotech.cu
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al mar. En muchos casos, la acumulacion de sedimentos que se origina en las zonas costeras puede llegar a inhabilitar
una playa, una bahia, etc., y determina la ejecucion de costosas operaciones de dragado. A lo anterior se suma que una
seleccion inadecuada del sitio que se emplee para verter el material dragado, puede provocar efectos no deseados,
como la redeposicion del mismo en el lugar de donde fue extraido, lo que provoca gastos adicionales en las actividades
relacionadas con la navegacion.

El dragado de una bahia, en la que existan instalaciones portuarias, resuelve solo temporalmente el problema, ya que
elimina las consecuencias, pero no la causa del aporte de material sdlido hacia la desembocadura de los rios. El hombre
no puede evitar materialmente los procesos de erosion natural, pero si puede reducirlos considerablemente llevando a
cabo actividades antierosivas y evitando ademas que se creen condiciones para la aparicion de nuevas manifestaciones
de la erosion.

La formacion de sedimentos no se produce en la franja costera, pero si en todo el territorio de la cuenca fluvial. El pro-
ceso de erosion y acarreo de sedimentos por los cauces es complicado y depende de multiples factores, incluido el uso
de la tierra, pero puede ser transformado para reducir la degradacion de las cuencas aluviales. De esta forma se logra
actuar sobre la causa o la génesis del transporte de sedimentos hacia las bahias, las playas y la desembocadura de los
rios. Otro elemento importante a considerar es la ubicacion geografica de la bahia y su vulnerabilidad ante el azote de
los ciclones, que en la mayoria de los casos se acompafian con intensas y prolongadas precipitaciones.

El objetivo de la presente caracterizacion consiste en mostrar la importancia de las vias de transporte de materiales
solidos (en suspension y/o por arrastre) hacia la bahia de Mariel, aportando informacion y datos relacionados con las
precipitaciones, el relieve del territorio, las cuencas hidrograficas y los caudales liquidos de los rios Bongo, Dominica
y Arroyo Caifias. En la Figura 1 se aprecia el entorno de la bahia de Mariel, asi como los principales objetos naturales y
de origen antrdpico del territorio.
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Figura 1. Sistemas fluviales en el entorno de la bahia de Mariel.
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1. PRECIPITACION
1.1. LLUVIA MEDIA ANUAL

Para determinar la lluvia media anual en el entorno de la zona de estudio, se utilizara el mapa isoyético elaborado para
Cuba (Rodriguez et al., 2005), y se aplicara la técnica de la precipitacion media ponderada.

Del citado mapa isoyético, y empleando un Sistema de Informacion Geografica (SIG), se han determinado las isoyetas
correspondientes al territorio, como puede apreciarse en la Figura 2. En el mapa se observa un aumento de las precipita-
ciones desde la costa hacia el interior, lo cual responde a la regularidad normal del periodo lluvioso (mayo — noviembre).
La precipitacion media anual para la zona, segun los célculos realizados, es igual a 1 235 mm.

En el grafico se observa también un nucleo de mas de 1 500 mm de lluvia en la parte alta de la cuenca del rio Bongo, que
es el principal acarreador de sedimentos hacia la Bahia. Estas precipitaciones constituyen la alimentacion permanente
de este rio y garantizan su escorrentia anual.
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Figura 2. Lluvias medias anuales (en mm) en el entorno de la bahia de Mariel.

1.2. Lluvia maxima diaria

El valor de las precipitaciones méaximas diarias, es decir, de la [dmina de lluvia méaxima registrada durante 24 horas,
es un parametro importante, por la influencia que ejerce en la formacion de los procesos erosivos y de transporte de
sedimentos hacia la Bahia.
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La determinacion de las precipitaciones maximas diarias, para distintas probabilidades de ocurrencia, se ha realizado
a partir de la informacion obtenida de los registros de lluvia en cuatro pluviometros que aparecen ubicados dentro del
area de estudio. En la Tabla 1 se muestran los datos de dos de estos equipos, utilizados en los calculos directos, y en el
mapa de la Figura 3, la localizacion de los mismos. La metodologia utilizada se conoce en Hidrologia como el “método
estacion-afio”.
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Figura 3. Localizacion de los equipos pluviométricos utilizados.

Tabla 1. Pluviémetros seleccionados para determinar la lluvia maxima diaria en el entorno de la bahia de Mariel,
por el método de “estacion-afio”

0 Coordenadas gt Altitud Periodo
bl NE Jelota i By (m.s.n.m.) de observacion
LH-381 354,7 17,6 Cayo Largo Tapia 5 1965 - 1985
LH-384 348,518,9 Orlando Nodarse 20 1948 — 1991

Fuente: Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH).

El procesamiento hidroldgico estadistico permite calcular los valores correspondientes a probabilidades de ocurrencia
de 0,5%, 1%, 5%, 10%, 0 a cualquiera otra probabilidad (ver Tabla 2).

Tabla 2. Calculo de las lluvias maximas diarias con distintas probabilidades.

) B A

4 0,5 1 5 10
Coeficiente modular (k) 3,41 2,97 2,02 1,66
Lluvia méaxima diaria (mm) 383 333 227 187
Fuente: calculos del autor.
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El andlisis de la data de las lluvias medias y maximas
registradas en la zona, muestra valores bajos de precipi-
tacion media anual (1 235 mm), en comparacion con el
promedio para Cuba. Por otro lado, los valores maximos
diarios para distintas probabilidades son altos, y es preci-
samente este parametro el detonador principal de la ero-
sion de los suelos, y por ende, del acarreo de sedimentos
hacia la Bahia. En el equipo LH-384, situado en “Orlando
Nodarse”, se ha registrado una lluvia maxima diaria de
286y 367 mm en los afios 1968 y 1979, respectivamente.

Las precipitaciones fuertes originan dos tipos de des-
truccion. El primero se debe a la infiltracion del agua en
las edificaciones, lo que provoca dafios estructurales: si
la lluvia es continua y persistente, las estructuras pueden
simplemente colapsar por el peso del agua absorbida. El
segundo tipo de destruccion, mas comdn y mucho mas
dafiino, es la inundacion de los terrenos, que pone en pe-
ligro un determinado territorio junto con sus estructuras
e instalaciones, como las de transporte (tales como ca-
rreteras y puentes), entre otras.

Los deslizamientos son peligros secundarios, y se ori-
ginan frecuentemente por fuertes precipitaciones. Las
areas con pendientes, desde medianas hasta muy pro-
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nunciadas, se sobresaturan y fallan a lo largo de las zo-
nas mas débiles. Por lo expuesto, se puede afirmar que
no son los terrenos bajos los dnicos lugares vulnerables
a las precipitaciones.

2. HIDROLOGIA

En el territorio aledafio a la bahia de Mariel existen varias
corrientes fluviales superficiales, de las cuales muchas po-
seen escorrentia solo durante el periodo lluvioso (mayo —
octubre). Dada la ubicacion de la zona de estudio en la franja
costera, y las precipitaciones medias anuales de 1 235 mm,
las condiciones no son muy favorables para la formacion de
importantes caudales. La Figura 4 corresponde a la Imagen
Bing Satelital de la zona en estudio, bajada con el software
SASPlanet, en la que se aprecian los arroyos Angosta y Ca-
fias, asi como el rio Bongo, la corriente fluvial de régimen
permanente que mas aporta a la bahia, y que es regulado
por el brazo derecho de la presa Pinillos. También merece
citarse el arroyo Dominica o Quiebra Hacha, que corre en la
parte oeste y desemboca fuera de la bahia, aunque en de-
pendencia de la direccion de las corrientes maritimas podria
llevar sedimentos hasta el cuerpo de la bahia (Tabla 3).

320000 322000

3
|

Figura 4. Imagen de la bahia de Mariel.

Tabla 3. Pardmetros morfométricos de las cuencas hidrograficas.

‘ Hmax A ‘ Hm Ye ‘ Yr L Dd
(m) (km?) | (m.s.n.m.) (%o) (%o) | (km) (km/km?)
Rio Bongo 143 779 46,8 158,0 4,2 14,8 2.4

Rio Dominica 73 33,0 29,9 64,0 3,9 11,2 1,4

Arroyo Cafias 130 20,0 53,7 89,1 8,6 9,8 2,5

Hmax: altura maxima; A: area; Hm: altura media; Yc: pendiente de la cuenca;

Yr: pendiente del rio; L: longitud del cauce principal; Dd: densidad de drenaje.
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En el mapa se aprecian varios pequenos embalses (mi- se presentan alrededor de la bahia, las que se encuentran
cropresas) con cortinas de tierra, que han sido cons- en condiciones naturales y podrian ser “transformadas”
truidos en las cuencas de los citados rios y en el arroyo parcialmente si se llevan a cabo construcciones en el
Canas, y que también vierten a la bahia. Es importante area, por encontrarse en un alto estado de vulnerabilidad
sefalar las areas bajas pantanosas y de manglares que y fragilidad.

3. CONDICIONES PARA LA FORMACION Y ACARREOQ DE SEDIMENTOS
HACIA LA BAHIA DE MARIEL

En el presente reporte se mencionan Gnicamente las caracteristicas generales relacionadas con la génesis y transporte
de sedimentos hacia la bahia. Si se observa el modelo digital del relieve del territorio en estudio (Figura 5), se aprecia
que todo el material liquido y sdlido de las cuencas de las corrientes fluviales del Bongo y Cafas (y en menor grado,
los arroyos de Angosta) tributan directamente a la bahia, principalmente durante las crecidas del periodo lluvioso (no-
viembre — abril) y en la temporada ciclonica, lo que se ve favorecido por la presencia de zonas con altas pendientes del
terreno. Por otro lado, el rio Dominica fluye hacia el norte y no desemboca en la bahia, pero las crecidas que tienen lugar
en el mismo pueden llevar los sedimentos al area de la bahia, movidos por las corrientes marinas.
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Figura 5. Modelo Digital de Elevacion (MDE) en el entorno de la bahia de Mariel
(Elaborado por el autor a partir del SRTM, 30 metros, NASA, 2010).

Otro elemento que influye en los procesos erosivos y en la formacion de sedimentos es la cobertura vegetal de la super-
ficie de una cuenca hidrografica. Cuando las precipitaciones maximas son de baja probabilidad y el terreno cuenta tnica-
mente con una proteccion escasa, las particulas del suelo son arrancadas y transportadas hacia la corriente fluvial mas
cercana, para terminar su recorrido finalmente en el mar. Aunque el presente analisis es solo preliminar, cabe sefialar
como areas potencialmente erosionables a los cultivos temporales (debido a su roturacion y a que quedan desprovistos
de cobertura después de la cosecha), asi como a las superficies no aptas para la agricultura y la silvicultura.

Finalmente, otra presunta fuente de acarreo de sedimentos hacia la bahia es la rotura potencial de las cortinas de los
pequenos embalses que han sido construidos en la zona, ante la formacion de crecidas extraordinarias en los rios cap-
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tados, debido a las extremas precipitaciones asociadas
a los ciclones y a la poca compactacion de los diques de
estos embalses.

4. APORTE DE SEDIMENTOS A LA BAHIA

La realizacion de mediciones para determinar la forma-
cion y el transporte de sedimentos lleva tiempo y resul-
ta costosa, y su precision puede ser baja, incluso si se
dispone de datos correctos sobre el movimiento de una
corriente, pero no se sabe de donde procede el suelo y
cuando se produjo el movimiento.

En las cuencas de los rios Bongo, Dominica y Cafias, no
existen mediciones directas de sedimentos. Por lo tanto,
en este informe se utilizaran modelos de célculo deduci-
dos para condiciones tropicales en base a datos de me-
diciones directas. En la practica hidrologica internacional
pueden encontrarse varios esquemas empiricos para
determinar los sedimentos, pero resulta mas aceptable
emplear ecuaciones o metodologias ajustadas a las con-
diciones fisico—geograficas insulares y caribefas.

Considerando las condiciones insulares y las caracteristi-
cas fisiograficas e hidrometeoroldgicas de Cuba, se hace
posible aplicar la metodologia propuesta por Pérez Mon-
teagudo (1985), quien emple¢ la data de mediciones hi-
drométricas realizadas en rios cubanos por el INRH, para
deducir ecuaciones que permiten determinar el modulo
de escorrentia solida a partir del modulo de escurrimien-
to liquido:

M, = 11,76M2

donde:
M_: mddulo de escorrentia sélida (t/km?.afio)

M : moédulo o caudal especifico de escorrentia liquida
(I/s.km2)

R . gasto o caudal solido (kg/s)
p: turbiedad media anual (g/m?)

W produccion de sedimentos (t/afio)

R,=0001pQ,;Q, - 1 ; 0, caudal en ms

En el esquema de calculo propuesto por dicho autor, el
paso inicial consiste en la determinacion del mddulo o cau-
dal especifico de escorrentia liquida. Sin embargo, en el
territorio en estudio tampoco existen datos de mediciones
directas de los caudales liquidos en los rios, en el entorno
de la bahia de Mariel, por lo que se ha hecho necesario apli-
car el algoritmo deducido por Batista (1991) para calcular
el modulo de escurrimiento liquido, segtin una ecuacion de
tipo parabdlica para las regiones Occidental y Central:

M, = 1,15 P47+ 1014

donde Pes la lluvia media anual, que se calcul6 por el “mé-
todo de ponderacion”, de acuerdo con las areas parciales y
la precipitacion entre las isoyetas correspondientes, utilizan-
do el mapa isoyético elaborado por Rodriguez et al. (2005).

A partir de los datos de la precipitacion media y el area, se
ha calculado el escurrimiento medio anual liquido para cada
una de las cuencas hidrograficas (Bongo, Dominica y Ca-
fas), teniendo en cuenta las recomendaciones de Batista
(1991), lo que ha conducido a los resultados que se mues-
tran en la Tabla 4.

Tabla 4. Precipitacién media anual (P) y médulo de escorrentia liquida (Mo) en los rios estudiados.

A Hm P Mo

LI (km?) | (m.s.n.m.) (mm) (L/s.km?)
Rio Bongo 779 46,8 1444 10,9
Rio Dominica 33,0 29,9 1221 4,92
Arroyo Cafias 20,0 53,7 1367 8,40

Por dltimo, en la Tabla 5 se han calculado el escurrimiento solido de los tres rios hacia la bahia, expresado por la can-
tidad de toneladas a escurrir desde un km?, durante un afio promedio (M,); los kilogramos por segundo de solidos en
suspension acarreados por las corrientes liquidas (R ), y los gramos de sedimentos solidos en las corrientes (p).

Tabla 5. Sélidos en suspension en las corrientes fluviales Bongo, Dominica y Cafias.

A 7 M ) p
CUENCA km?) | (Lskm?) | (/km2afo) | (kofs) ‘ (a/m9)
Rio Bongo 779 109 79,6 020 | 236
Rio Dominica 33,0 4,92 41,6 0,04 250
Arroyo Cafias 20,0 8,40 62,2 0,04 235

Para conocer la produccion de sedimentos o la cantidad de escorrentia solida que aportan los rios anualmente, como
promedio, hacia la bahia de Mariel, se ha aplicado la ecuacion siguiente, con los resultados que se ofrecen en la Tabla 6:
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donde B es la relacion entre los sedimentos de fondo y los sedimentos en suspension.

Tabla 6. Promedio anual de la produccion de sedimentos en suspension en los rios

CUENCA

A R,
km) | (ka/s) b

Rio Bongo | 77,9 0,20 0,9 7008
Rio Dominica* | 33,0 0,04 0,8 1577
Arroyo Cafias | 20,0 0,04 0,75 1682
*No afluye directamente a la bahia.
Teniendo en cuenta la ausencia de observaciones sis- RECOMENDACIONES

tematicas relacionadas con los arrastres de fondo, se
ha asumido que los materiales gruesos, acarreados y
transportados por los rios durante las crecidas, ascien-
den aproximadamente al 20-30% de los sedimentos en
suspension. Esto implica que el volumen total de escu-
rrimiento por arrastre de los rios Bongo y Cafias, que es
movido por las corrientes durante las crecidas y resulta
transportado hacia la bahia de Mariel, se eleva a 2 100
- 2 200 t/afio. La corriente del rio Dominica no llega di-
rectamente a la bahia, por lo que no es capaz de mover
arrastres de fondo hacia ella.

CONCLUSIONES

Como se expres0 anteriormente, la produccion de
sedimentos depende de mdaltiples factores. No obstante,
acudiendo a un esquema muy simplificado, puede afir-
marse que la situacion de la cuenca fluvial (el uso de la
tierra), la cantidad e intensidad de las precipitaciones y
el escurrimiento fluvial, constituyen los tres elementos
claves.

No resulta posible actuar sobre la fuente natural de ali-
mentacion de los sistemas hidricos, es decir, sobre las
precipitaciones, pero si se puede reducir la magnitud
de las crecidas o avenidas del rio, y regular el escurri-
miento medio anual, mediante un correcto manejo de
las cuencas hidrograficas. Esto conduciria a reducir el
transporte de sedimentos por los cauces fluviales, y por
lo tanto, la descarga de particulas en la desembocadura
y la bahia de Mariel.

Tanto la disminucion de la cantidad de sedimentos como
los cambios en el régimen hidrico, seran el resultado de
acciones relacionadas con el uso de la tierra, y de la
adopcion de medidas encaminadas a reducir al minimo
posible las fuentes de produccion de sedimentos que
llegan a la bahia de Mariel, un tema que podria ser ob-
jeto de una ulterior investigacion, en los marcos de un
proyecto aplicado.
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— Durante un recorrido por el territorio de las cuencas
hidrograficas que aportan a la bahia de Mariel, efec-
tuado en agosto del 2015, y analizando la génesis de
los sedimentos en suspension y por arrastre, se pudo
constatar que las cubiertas vegetales de las cuencas
de los rios Bongo, Cafias, Dominica, asi como de otras
corrientes fluviales menos importantes, presentan un
cubrimiento de medio a alto, con independencia del
tipo de vegetacion. No obstante, seria conveniente au-
mentar la cobertura boscosa en el entorno de la bahia
de Mariel.

— Aunque de forma general, se puede pensar en la
instalacion de estaciones medidoras del caudal liquido
y del contenido de sedimentos en suspension en 10s
rios Bongo y Cafias, lo mas cerca posible de la bahia,
pero donde al mismo tiempo no exista influencia de
la marea. Ademas de esto, la realizacion de medicio-
nes sistematicas de la batimetria de la bahia también
seria muy necesaria para que en un futuro inmediato,
se puedan establecer correlaciones entre el aporte de
sedimentos medido en las estaciones de los rios, y la
sedimentacion en la bahia.
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NOVEDOSO METODO Ty )
PARA CIRCULACION DE AGUA P —————

EN LAGUNA CUBANA' ) <

D o N ud
Un amplificador de oleaje de tecnologia mexicana se encuentra en fase S LY B \J.
de terminacion en Laguna Larga, Cayo Coco, lo que permitira la circulacion ool L), j | ) Vv
natural del agua desde el mar hasta el acuatorio. ) ) v 41,

La obra en construccion fue seriamente dafiada CIENEAUNAM
por los vientos del huracan Irma por lo que se atra- i
S0 su ejecucion, pero ya hoy se agilizan las labores
para su puesta en marcha, explico a Prensa Latina
Rolando Barroso, especialista de Medio Ambiente
en Ciego de Avila.

Precisd que el proyecto denominado REALCO es
un novedoso método de realimentacion de lagu-
nas interiores y es la primera vez que se realiza su
montaje en Cuba.

Creado por expertos de la Universidad Nacional
Autonoma de México, el Sistema de Renovacion
de Agua de Lagunas Costeras es un procedimiento
que utiliza la energia de las olas del mar para mo-
ver el liquido.

Senalo el experto que con anterioridad se constru-
y6 un canal que une el embalse con la costa y en
su parte delantera serd instalado el amplificador ,
de oleaje, el cual esta disefiado para que el agua entre sin retroceso al mar. > O @

El propdsito es disminuir el tiempo de retencion del liquido, pues de un afio > . =0
que demoraba, lo hard en 24 horas, lo que permitira el intercambio natural de ) Nl W
la laguna con el mar. )

Laguna Larga, con unos tres kilometros de longitud, esta considerada el
acuatorio natural mas extenso de la cayeria norte de la central provincia de N\
Ciego de Avila.

Abarca una zona de desarrollo del balneario Jardines del Rey, donde es- 7 -
tan ubicadas alrededor de mil 500 habitaciones y una de las principales ) ) ' )|
playas del islote: Playa Larga. - f) o

El proyecto beneficiara las condiciones quimicas y bacterioldgicas de la
laguna, pues gran parte de ella esta situada debajo del lobby del hotel 9 :
Tryp Cayo Coco, y al tener su agua estancada provocaba un olor des- T o R w I
agradable y una oleada de mosquitos que molestaban a los turistas, ’ MY )N \ o 0
apuntd Barroso. y -

)

\o

( N
N
o
=

Enmarcado dentro del programa Tarea Vida (estrategia del Estado ‘ S
Cubano para el enfrentamiento al cambio climatico) las acciones que 8 Ry S
se acometen en el lugar favorecen la biodiversidad de esa parte del LA \ > )
litoral norte avilefio. RS Y 0 oo,

Ademas, en la laguna se hicieron trabajos de saneamiento ambiental,
limpieza de sus fondos, de las riberas y de su canal natural.

Las labores medioambientales benefician la calidad del producto
turistico en Jardines del Rey, entre los polos de recreo mas importan-
tes de Cuba. 4

' Tomado de Prensa Latina. Publicado el 3 de abril de 2018.
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EN EL PRIMERO DE MAYO' (omunianon insTTeCianaL - SO

o “ISEDIEE \\JJ“
STITUTO NAC/o

e nsc" &%S HIDF :f

- S < v/

Una amplia representacion de la familia hidraulica estuvo presente en R =7 .

el desfile realizado este Primero de Mayo, en la Plaza de la Revolucion : 2 s
José Marti, de la capital de todos los cubanos, acompafiando al Primer ) \
Secretario del Comité Central del Partido Comunista de Cuba, General NN
de Ejército Raul Castro Ruz, y al Presidente de los Consejos de Estado PN

y de Ministros, Miguel Diaz-Canel Bermddez, en la celebracion del Dia i S )
Internacional de los Trabajadores. ) o

De igual forma a lo acontecido en La Habana, en el resto de los des- Vaisw>
files y concentraciones efectuadas a todo lo largo y ancho de la 2 3
geografia nacional, los hidraulicos cubanos patentizaron su apoyo ) ? 20 & N Y

y respaldo al Partido, a la Revolucion, y al proceso de transforma- AEYE B Y g R
ciones que se llevan a cabo en el pais, acorde a los documentos L - V] ‘f“} : )
rectores suscritos en el VIl Congreso del Partido y refrendados por o' -
la Asamblea Nacional del Poder Popular, para asegurar la cons- _ s o ,‘“ C O
truccion de una sociedad socialista prospera y sostenible. ¥’ Y

Quizas como nunca en este ambito, nada mejor que las image- i \ N IS
nes para dejar constancia del portentoso torrente humano que NN /)
respondio a la convocatoria para festejar con sobradas razones la

fiesta del proletariado mundial. é

' Por: M.Sc. Fidel Sagé Arrastre. Correo: fidel@hidro.cu. Foto: Argelio Férnandez Richelme.
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DIPUTADé Plg? i ATBRAGLIEA

EL MUNICIPIO FRANK PAI :

f i COmMURICACIAN [RSTITULINAL g
POR HOLGUIN, POR CUBA S

Al conocerse la seleccion de Inés Maria Chapman Wauhg como candidata a Vicepresidenta . W
del Consejo de Estado de la Repablica de Cuba, en el contexto de la VIII Legislatura de la N4 LR i 'y
Asamblea Nacional del Poder Popular, al retornar a su "casa" habitual de trabajo, la Presi- J \) §) By ; /4
denta del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH) recibio infinitas muestras de 70 B O >
gratitud de forma espontanea. Los parlamentos que siguen a continuacion fueron expre- > £ 3 Um
sados como parte de esos agasajos. Latidos hidraulicos pulsan y alientan los cimientos y NS SO )
de la nominacion a Vicepresidenta del Consejo de Estado, de Inés Maria Chapman Waugh, ) I ¢ |\
huellas que ahora se multiplican y ensanchan en nombre del pueblo cubano. S VoY J ) Vi, ¢

“Toda la gloria del mundo cabe en un grano de maiz”, nos legé para la posteridad el Héroe J ¢ Y, '
. . . A U ¢ \W4
Nacional, José Marti. "oV U )

Su alumno excepcional, el Comandante en Jefe, Fidel Castro Ruz, sentencid: “...Sin la mu- ENOTY ) o L
jer, la obra ingente de la Revolucion no habria sido posible. A lo largo de estos afios dificiles, J )V vo@) v
no ha habido tarea economica, social y politica, no ha habido logro cientifico, cultural, de-
portivo, no ha habido aporte a la defensa de nuestro suelo y de la soberania de la Patria, que 0 V) Q0 Y
no haya contado con la presencia invariablemente entusiasta y patriotica de la mujer cuba- ) =/ AP
na. Nadie como ella ha hecho los mayores sacrificios en el periodo especial que estamos ) BZBRE

aun viviendo, ni se ha empinado tanto hasta convertir en hazana el esfuerzo cotidiano...” =) \)

) )iy
Fidel Castro Ruz gL J\\\O s
8 de marzo de 1997 ¢ J Y

)

De esa estirpe son las raices e ingredientes que nutren la trayectoria socio-técnica de Inés

Maria, como sencilla y comdnmente llaman a la actual integrante del Comité Central del , @
B QO

Partido Comunista de Cuba, y Presidenta del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos »
(INRH). ) £D 4™\
Sus esquinas humanas denotan un ser de carne y hueso, cuyos titulos no cayeron del cielo,
y que por el contrario han sido frutos de una ardua construccion social, con una sustancial

base, entre cuyas fibras sobresalen preparacion integral, practica profesional, consagra-
cion al trabajo, y dosificado transito gubernamental y partidista.

\_,
[\ N

~
©
C

Son esos “mortales ingredientes”, como diria el poeta, los que hoy sustentan la alegria ge- C
neralizada y manifestada a viva voz, cuando se conocié la noticia de que Inés Mariaestaba ~ > ) )|
nominada a Vicepresidenta del Consejo de Estado de la Republica de Cuba. ‘ ) g )

En una sintesis de su ficha biografica, presentada en la Asamblea Nacional se puede leer;- J } -
— Edad: 52 anos o~ 3 ’\

— Nivel escolar: Superior R >y
— Ocupacion: Presidenta del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos. y ) » )
— Organizaciones a las que pertenece: PCGC, GTC, CDR, FMC. / ) ;
— Ocupo responsabilidades en la FEEM, la FEU y dentro de la UJC. B ) e { . \ :

— Trabajo en la Empresa de Hidroeconomia de Holguin, asumiendo varias responsabi-
lidades, luego en la Empresa de Inversiones y Proyectos. Fue directora adjunta de la
Empresa de Aprovechamiento Hidraulico y delegada provincial del INRH. Es miembro
del Comité Central y del Consejo de Estado.

' Por: MSc. Fidel Sagé Arrastre. Correo: fidel@hidro.cu
Comunicado. Jorge Elias Franquiz Acosta
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Pero los hidraulicos cubanos la conocen bien de cerca, de intercambiar con ella cara a cara, de reuniones, de
recorridos, de analisis “in situ”, a pie de obra, de reconocerla en medio del azote de las lluvias, de intensas
sequias o tratando de ahuyentar las secuelas tras el paso de devastadores fendmenos meteorologicos, ya sea
en las intrincadas elevaciones de Maisi o Baracoa, en Santiago de Cuba, en el centro del pais, o en las llanuras
de Pinar del Rio.

A todas luces, sobran las motivaciones para sentirse estimulados y comprometidos con la nominacién de Inés
Maria Chapman Waugh, a Vicepresidenta el Consejo de Estado. Razones compartidas también, por disimiles
causas, con el resto de los candidatos, y de forma singular, con el Comandante de la Revolucion, Ramiro Valdés
Menéndez, quien, con sentido desvelo, en los Gltimos tiempos, ha custodiado la obra de la Revolucion en el
campo hidraulico.

“Honor a quien honor merece”. Sigan adelante representantes de la Patria. Los hidraulicos cubanos y el pueblo
redentor de Cuba confian en ustedes, y sus manos y corazones depositan renovadas esperanzas, en aras de
continuar construyendo una sociedad Socialista, prospera y sostenible.

COMPANERAS Y COMPANEROS

Con sentida emociony gran alegria, pudimos ver y oir la Sesion Constitutiva de la Asamblea Nacional del Poder Popular,
y en especial la nominacion y aprobacion por los Diputados del nuevo Consejo de Estado, cuyo Presidente es el com-
pafiero Miguel Diaz Canel, a quien felicitamos de todo corazdn, al igual que a todos los compaifieros Vicepresidentes, al
Secretario y demas miembros electos.

Especialmente nos causé emotivo regocijo para todos los trabajadores del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos,
que nuestra querida compafiera, Inés Maria Chapman Waugh, haya sido elegida como Vicepresidenta del Consejo de Es-
tado de la Republica de Guba, nombramiento que reconoce su proverbial modestia, su incansable ejemplo como cuadro
de nuestro estado revolucionario, su estilo de direccion guevariana y fidelista que ha dejado huella profunda en nuestro
pueblo, que le admira con carifio por su entrega humana y revolucionaria al cumplimiento de las responsabilidades que
nuestro Partido y Gobierno le han confiado.

Los compafieros que integramos su colectivo cercano, sabemos que nunca la compafiera Inés Maria Chapman ha de-
jado de ser la hija generosa y tierna, la madre ejemplar y ahora la abuela llena de amor por su pequefio nieto, actitud
humana que nos conmueve y que nos revela sus mas puros sentimientos.

Siempre atenta a las quejas, opiniones y solicitudes de nuestro pueblo, desarrollando un vinculo estrecho con las ma-
sas, la recordamos restafiando las heridas del huracan y como nuestro humilde pueblo alli, le tributé muchas muestras
de hondo carifio fraterno.

Al nombre de Inés Maria Chapman esta vinculada la Politica Nacional del Agua, La Ley de las Aguas Terrestres y todo un
conjunto de inversiones hidraulicas de alcance estratégico para nuestro pais, como las significativas obras del Trasvase
Este-Oeste.

Cuando conocia la companera Inés Maria Chapman entonces ocupaba el cargo de Subdelegada de Recursos Hidraulicos
en la provincia de Holguin y yo me desempefiaba como chofer del Director General de la ESI-DIP Trasvases en Mayari.
Entonces no podia sospechar que tendria el privilegio de ver este dia historico para nuestra Patria y haber presenciado la
alta confianza de nuestro pueblo y Partido, al confiarle el cargo de Vicepresidenta del Consejo de Estado a la companiera
Inés Maria Chapman. “Honrar, honra”, sefial6 nuestro Héroe Nacional José Martiy por ello, todos los trabajadores de
nuestro Instituto con su nombramiento como Vicepresidenta, nos sentimos honrados, motivados y mas comprome-
tidos en el empefio revolucionario de dotar de mayor calidad, eficiencia y mejores logros, el desempefio de nuestro
trabajo como colectivo laboral hidraulico.

Compariera Inés Maria Chapman:
iGracias por su ejemplo revolucionario!
iMuchas felicidades!

iSeguimos en combate!

Muchas gracias 4
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DE LAS NINAS Y LOS NINOS,
PROMOVIENDO ACTIVAMENTE /
UI PRESEBVAGIUN DEL AGUA’ e T
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El Proyecto Agua Amiga de las

nifias y los nifios, auspiciado
por el Fondo de Naciones Uni-
das para la Infancia (UNICEF) y
el Instituto Nacional de Recur-
sos Hidréaulicos (INRH), a vein-
te afos de creado, realiza una
labor activa para fomentar los
conocimientos desde edades
tempranas sobre el tema agua y
promover la participacion activa
de las nifias y los nifios en su
conservacion y ahorro desde su
entorno, escuela y comunidad.

En este sentido, Agua Amiga realizd un conjunto de actividades A 1\ ) )
como la premiacion del concurso Trazaguas 2018 en la region " MO )
oriental del pais y la celebracion del Dia Mundial del Agua, al )
tiempo que particip6 en el VI Festival de la Madre Tierra 'y en el 8y #

XXII Festival Internacional de Poesia de La Habana. b e Y W, )

Ademas, se realizaron talleres de promotores para organizar y A : ;
coordinar su accionar en la region occidental. Los promotores S S
del Proyecto, constituyen el equipo que desempaiia un papel sig-

nificativo en las actividades, ya que imparten la docencia en los

circulos de interés y participan en la organizacion, promocion y

ejecucion de los concursos que el Proyecto convoca.

' Por: Msc. Yureici Pifieiro Salmén. Especialista de la Direccion Técnica de la Empresa de Servicios Inge-
nieros Hidraulicos Occidente (ESIHO) y Promotora del Proyecto Agua Amiga de las Nifas y los Nifios.
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VI FESTIVAL DE LA MADRE TIERRA

Cada 22 de abril, se celebra en el mundo, el Dia Inter-
nacional de la Madre Tierra para recordar que el pla-
neta y sus ecosistemas nos dan la vida y el sustento.
Con este dia, se asume, ademas, la responsabilidad
colectiva, que establece la Declaracion de Rio de 1992,
de fomentar esta armonia con la naturaleza y la Madre
Tierra.

La Tierra y sus ecosistemas son nuestro hogar. Para
alcanzar un justo equilibrio entre las necesidades eco-
nomicas, sociales y ambientales de las generaciones
presentes y futuras, es necesario promover la armonia
con la naturaleza y el planeta.

Para conmemorar este dia, muchos paises realizan
actividades como festivales, conversatorios, siembra
de arboles, limpieza de su entorno, etc.

Hace poco mas de 5 afios, esta festividad comenzo a
celebrarse en nuestro pais, en forma de Festival, cono-
cido como Festival de la Madre Tierra. Esta auspicia-
do por la Asociacion Cubana de las Naciones Unidas
(ACNU) el Centro Nacional Musica Popular, el Movi-
miento Cubano por la Paz y la Soberania de los Pue-
blos, el Centro Félix Varela y el Ministerio de Culturay
organizado por el Grupo Ecologista Cubanos en la Red.
Constituye una oportunidad para confluir en un mismo
espacio un grupo de organizaciones ambientalistas, al
tiempo que se realizan acciones de saneamiento.

Es propdsito del Evento articular a todos los actores
sociales en la realizacion de actividades en torno al
y en favor del medio ambiente, utilizando el arte y la

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461

recreacion sana como elementos aglutinadores; pro-
piciando el intercambio de experiencias y saberes
acerca del cuidado, manejo y proteccion del medio
ambiente, desde un enfoque integral y de equidad de
género, para contribuir a un mayor desarrollo de la
cultura ambiental entre todos y a la educacién am-
biental de nifios y adolescentes, acercandolos a te-
mas de salud, reduccion de riesgos y situaciones de
emergencia; estableciendo un espacio para el dia-
logo, y el activismo social sobre temas medulares,
entre ellos la seguridad alimentaria y el desarrollo
econdmico sostenible.

El domingo 22 de abril de 2018, se realiz6 en los Jardi-
nes del 1830, el VI Festival de la Madre Tierra, donde
estuvo presente el Proyecto “Agua Amiga de las Nifias
y los Nifios” mediante la participacion de un grupo de
sus promotores de la provincia de La Habana, junto
a 20 Proyectos como Cubabuceo, MUB (Movimien-
to de Usuarios del Biogas), ECOSOL de COPEXTEL,
Grupo ecologista ESPIRAL, Conectando Paisajes,
OP15, Manglar Vivo y Mapa Verde, entre otros.

Es un deber para el Proyecto Agua Amiga estar pre-
sente en el Festival, al promover la concienciacion de
preservar y cuidar el agua desde edades tempranas
mediante sus circulos de interés, tributando a la opor-
tunidad del mafiana, propiciando que las propias nifias
y nifios construyan y disfruten su futuro y el de sus
hijos.

Del intercambio con los Proyectos, fundamentalmente
con Mapa Verde y Cubanos en la Red, surgieron ideas
muy interesantes y retadoras que exigiran de una labor

ardua.
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AGUA AMIGA EN EL XXII FESTIVAL
INTERNACIONAL DE POESIA

Promotores del Proyecto participaron en la Junta del
Agua que tuvo lugar el pasado 30 de mayo en la Casa
del Alba, en el contexto del XXII Festival Internacional
de Poesia de La Habana. Se realizd una presentacion del
Proyecto, al tiempo que tres pioneras que participaron
en la modalidad de poesia en la XX edicion del concurso
Trazaguas 2018, recitaron sus creaciones.

40 S======voluntad
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DIA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE

Este 5 de junio, la Coordinadora Nacional del Proyecto
Agua Amiga de las Nifias y los Nifios, junto a un grupo
de Promotores del Proyecto y una representacion de los
jovenes de la Empresa de Servicios Ingenieros Hidrau-
licos Occidente (ESIHO), celebraron el Dia Mundial del
Medio Ambiente, en la Escuela Primaria “Adalberto G-
mez Nafiez”.

La actividad se inicié con un matutino especial, en el que
los pioneros agradecieron la contribucion de
la ESIHO y el INRH en cuanto al cuidado del
recurso aguay el medio ambiente, a través de
las actividades en los circulos de interés y la
participacion en los concursos Trazaguas y
Cero Derroche.

El pionero Rigoberto, del circulo de interés
Amiguitos de la ESIHO: “Forjando Hidrau-
licos” de 3roA, recitd una poesia alegorica
a la fecha, de su propia inspiracion. Ade-
mas los pioneros de 5to grado realizaron
una pequefia obra de teatro sobre las con-
secuencias que traeria para el hombre no
preservar el preciado liquido.

Al concluir el matutino, los pioneros
comenzaron a dibujar con tiza en el asfal-
to de la plazoleta de la escuela, al tiempo
que otros pintaron un hermoso mural en
la pared del fondo de la plazoleta, donde
expresaron su sentir respecto a la impor-
tancia del agua para Cuba y el Mundo. Al
finalizar, se premiaron los mejores dibujos,
cuyos galardones fueron entregados a los
pioneros en sus respectivas aulas. En este
contexto, expresaron la intencion de sus
creaciones y recibieron el reconocimiento
a través de un *bombochie* de sus com-

pafieros. ‘
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OTRA FIESTA POR EL AGUA HIDRAULIGA b
EN CAMAGUEY. PREMIACION  romumicacifin insmituciongl - = 9
DEL CONCURSO TRAZAGUAS' R

7 N _J Tt

En la mafiana del 28 de abril en el Teatro Avellaneda de la provincia )2 1) © 5
de Camagiiey, se realiz6 la Gala de Premiacion Centro- Oriente del w QU o
pais, de la XX edicion del concurso TRAZAGUAS, donde estuvie- ) \
ron presentes el Lic. Heriberto Medina Pérez (Pachy) su creador Al Yot 1

y la Lic. Lidia Pefiaranda Ruiz primera Coordinadora Nacional del ) O . 0
Proyecto Agua Amiga, ademas de la actual Coordinadora Nacional \ NECIE D '
Ing. Amneris Carreras Rodriguez. Estuvieron presentes ademas, /
la Delegada Provincial del INRH en la provincia camagueyana Ing.
Alina Leal Gonzalez, el Ing. Gilberto Toro, subdelegado técnico y
demads coordinadores provinciales del centro — oriente del pais. ) &)
Como invitados, la Lic. Victoria Castillo Garrido, colaboradora del N ) ™ ;
Proyecto y en representacion del UNICEF, asi como el Ing. Radl ‘ , o
Pérez Exposito y el Lic. Dayan Garcia en representacion del INRH. Yo e \ N N\ - f
En esta oportunidad se realiz6 ademas la premiacion correspon- h o A

diente a la provincia como tal, Todo organizado por la Lic. Marie- T ‘
la Infante Soca, quien coordina desde su inicio el Proyecto Agua N N
amiga. El elenco artistico estuvo integrado por nifios de la Casa de

Cultura Ignacio Agramonte y el Conjunto Danzario Arlequin, perte-

neciente a la misma Casa de Cultura.

' Por Ing. Mariela Infante Soca
Coordinadora Provincial Proyecto Agua amiga de las Nifas y los Nifios.
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Breve reseiia de la creacion del concurso

En el afio 1997 nace el concurso TRAZAGUAS en Cama-
gley, una iniciativa de la provincia en el marco de la jor-
nada de actividades en saludo al Dia Mundial del Agua
(22 de marzo), con el proposito de crear y difundir un
programa de concientizacion publica expresada en arte y
cultura por el agua.

En el afio 1999 se convierte en concurso nacional, y a
partir de 2001 en que Camagiiey obtiene la sede nacional
por el Dia Mundial del Agua, nuestro territorio asi como
ciudad de La Habana celebran como sedes anuales per-
manentes la premiacion nacional (centro-oriente y cen-
tro-occidente) del Concurso.

En este Concurso las nifias y los nifios expresan:

— Laimportancia del agua para la vida y para el desarro-
llo agricola.

— Los diferentes usos del agua.

42
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— La necesidad de proteger las fuentes de agua y no
contaminarlas.

— Laimportancia del agua para la salud y la higiene.
— El cambio Climatico.

TRAZAGUAS, sera siempre el pretexto para demostrar el
amor por el agua dulce, sera el evento al que cada afio, en
nimero creciente participan nifias, nifios y adolescentes
de todo el pais.

Hoy nosotros estamos un poco mas identificados con
la problematica del agua e intervenimos mas con nues-
tro ejemplo en el comportamiento de la sociedad hacia
el ahorro, la proteccion y la conservacion del preciado
liquido.

La Masificacion de la Educacion y la Cultura en este con-
curso ha servido para demostrar que las Nifias y los Nifios
Cubanos PUEDEN HACER UN CHORRO POR EL AGUA. §

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461



UN CANAL DE REFERENCIA' COmumCACIen ST

v W

Si de obras de drenaje se trata, en estos tiempos
resulta menester viajar a la ciudad de Santiago
de Cuba y hacer lo imposible por conocer de cer-
ca una inversion emblematica en este ambito: el
revestimiento del anejo canal pluvial del Distrito
José Marti.

La primera parte del cauce existia a cielo abierto
desde hace varios lustros, y aparte de las aguas
residuales que corrian por él, dicho conducto era
suerte de reservorio de cualquier cantidad de ob-
jetos indeseables y otros de dificil identificacion,
lo que contribuia a obstruir el torrente del lecho
y generaba no pocos focos de contaminacion am-
biental, un caldo de cultivo para potenciales enfer-
medades.

' M.Sc. Fidel Sag6 Arrastre. INRH. Correo: fidel@hidro.cu
Fotos: Del autory cortesia del INRH en Santiago de Cuba.
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Fuerzas especializadas del Ministerio de
la Construccion (MICONS) ejecutaron la
ampliacion y acondicionamiento de la se-
gunda fase del canal, a partir del puente
sobre el conducto que encuentra justa-
mente en la interseccion que da acceso
al cementerio patrimonial Santa Ifigenia
de la Ciudad Héroe.

Mientras, efectivos de la provincia de
¢ Las Tunas, integrados en la Empresa
-y : Metunas, realizaron las operaciones de

S

montaje de las cubiertas del canal para
coronar asi una inversion devenida orgullo de los santiagueros, y que no pasa inadvertida para los miles de transetintes
que pasan por la zona. &




UNA PECHE SINGULAR'

El cada vez un poquito mas mediatico Trasvase Este-Oeste, una
inversion realmente faradnica, centrada en la actualidad bésica-
mente en la provincia de Holguin, tiene entre sus componentes
e inversiones inducidas, varias obras que vista en el orden par-
ticular constituyen maravillas del talento creador del hombre.

Tal es el caso de la imponente Pequefia Central Hidroeléctrica
(PECHE) de la margen derecha de la presa Mayari, enclavada en
el municipio de igual nombre del terri-
torio holguinero. Conmovedor resulta
transitar el tanel de acceso a la sala
de maquinas de la PECHE. Baste subra-
yar que cuando el embalse esta lleno,
con una altura de 85 metros y mas
de 350 millones de metros cabicos de
agua almacenada, la toma del liquido
para la central hidroeléctrica esta con
casi 60 metros de una inmensa masa
de ese fluido por encima, y el empu-
je que alcanza el torrente que circula
por esa tuberia es tan potente que le

' M.Sc. Fidel Sagé Arrastre. INRH. Correo: fidel@hidro.cu / Fotos: Del autor.

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461

S===—==voluntad
HIDRAULICA s %
“UNy
COmMURICACIOn InsTiTucianml ‘Vu:
U b/
O WA TR e
v 4 PR o UU );E
(9] \-) uu \ JU
é 2 ol "v’k‘\v\;c /u i
mvu\) J U‘\/ f
D) J Y 4 vy \) "u-/d\&_
4 VS \,‘” JJ =5 )

S===—===voluntad
HIDRAULICA

45



eriza los pelos hasta el mas
temerario que se pare sobre
ese conducto.

A finales de octubre del
2016, la PECHE fue sin-
cronizada al Sistema Elec-
troenergético Nacional, y al
cierre del 2017 habia gene-
rado 23 GigaWatt/hora, lo
que representa un ahorro
para el pais de 5 700 tone-
ladas de combustible.

Segun el Ingeniero Nelson
Pefia Beltran, jefe de brigada
de la planta, la instalacion
se mantiene funcionando

sistematicamente con tres maquinas generadoras, mien-
tas conserva una de reserva, en tanto en el colectivo de
trabajo sobresale la fuerza joven, con un alto nivel técni-

co-profesional. é
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CREDENCIALES ge p505 neenos A
PARA “LA GBAN ESUENA”’ gnanimos NUBSTRAS... 0. “;
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22.de Abril de 1950 comen3g su baaid labos
E.A,:H.,/g (‘EAkm ‘ 'l&g&% :

Aun no ha sido declarado Héroe Nacional del Trabajo de la Republica ;

de Cuba, ni Hijo ilustre de Villa Clara, sin embargo a la hora de escribir PRI ok v
la historia de la rama hidraulica cubana resulta obligado viajar al centro oy Bl \ ) |
del pais, continuar viaje hacia el municipio de Manicaragua, y llegar es- oS-Il A
pecificamente a la presa Jibacoa, para ir al encuentro de Angel Narciso ) y. D ) : 4
Rodriguez Quintana, mas conocido como El Papa, considerado uno de )3 )
los trabajadores activos mas longevos del Sindicato Nacional de los Tra- ) VS O O
bajadores de la Construccion (SNTC) en el pais. ISRy * o o009,

UN OCTOGENARIO CLANDESTINO e T e A

Salvo una incipiente barrera que se revela en su oido derecho y algunos A S N ‘w\ o
pliegues en la piel tributados por el implacable tiempo, cuesta advertir o Siw N ' S
mas bien descubrir la edad bioldgica de El Papa. Permanece oculta, di- b /7 N
riamos que clandestina, cubierta por un velo de irreductible dinamismo,

indescifrable voluntad de trabajo y un imbatible optimismo.

Al observarlo desandar por las canaletas del embalse o al verlo trepar
por las escaleras en busca de la cima de la cortina de la presa Jiba-

' Por: M. Sc. Fidel Sago Arrastre. Correo: fidel@hidro.cu / Fotos: Del autor.
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coa, localizada a mas de 368
metros sobre el nivel del mar,
pocas personas podrian con-
cluir que Angel Narciso lleva a
cuestas 89 afos, cumplidos a
plenitud el 31 de mayo ultimo.

Rebasados los rigores del
saludo, su primera interro-
gante para el recién llegado
es: ¢sYa tomo café? Al recibir
la negativa como respuesta,
queda pactado el convite, cual
ceremonia de recibimiento, y
a los pocos minutos en la sala
de su casa, disfrutamos una
auténtica infusion.

Se suma al encuentro Angel
Rodriguez Massip, hijo de

Angel N%rCISO (t]ue ld?Sdet ha:jcel De izquierda a derecha aparecen: El trabajador Silvio Herndndez Navarro, Miguel Angel Rodriguez
varios ?nos e,S a al irente e Rodriguez (nieto de El Papa), y el también trabajador David Valdivieso Pérez, junto a El Papa
complejo hidraulico Hanabani- (con camiseta), y su hijo Angel Rodriguez Massip.

lla-Jibacoa, en sustitucion del

progenitor. Mientras El Papa se dirige al cuarto para sumergirse en una montafia de diplomas y reconocimientos para

mostrarlos como evidencias, aprovechamos con su descendiente para aproximarnos a las raices del seudonimo.

El apelativo le sobreviene, precisa Rodriguez Massip, de cuando sembraban papas en Ciguanea, un pueblo de mas
de 40 viviendas ubicado en las orillas del rio Hanabanilla, fértil zona que quedd bajo las aguas de la presa Jibacoa. Le

Angel Narciso Rodriguez Quintana, alias El Papa, siente orgullo de la majestuosa obra levantada.

S===—===voluntad . .
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llamaban Los paperos, y ahi mi padre heredd su actual
sobrenombre.

De retorno al dialogo, El Papa puntualiza que justamen-
te es oriundo de esa zona, y vino al mundo gracias a la
union de su madre Justa Concepcion Quintana Cueto,
con su padre Juan Rodriguez, un islefio que nunca fue
a un médico, y que murié a los 86 afios de un infarto
masivo.

Recuerda que, aunque en su infancia realizé diversas
faenas propias de las labores agricolas, empezo a tra-
bajar oficialmente el 22 de abril de 1950 vinculado a
las operaciones de investigaciones geoldgicas y per-
foraciones que acometian empresarios norteamerica-
nos con vistas a futuras inversiones hidraulicas en la
zona. En 1955 los apoderados nortefios comenzaron la
construccion de la presa, y entonces El Papa continud
relacionado con dicha ejecucion, acometiendo distin-
tos trajines, con tal grado de responsabilidad y dedica-
cion que cuando los yanquis tuvieron que retirarse de
la obra, en noviembre de 1958, casi a las puertas del
triunfo de la Revolucion, encabezada por Comandante
en Jefe, Fidel Castro, le propusieron llevarselo para los
Estados Unidos, pero él les dijo que de Cuba no se iba.

El Papa destaca que el 5 de diciembre de 1959 se reini-
ci6 la construccion de la presa y que se mantuvo a pie
de obra hasta su terminacion en 1962, brindando su
experienciay las habilidades adquiridas anteriormente.

Una vez concluida la presa Jibacoa continu6 laborando
alli en el mantenimiento y conservacion del embalse
hasta el presente, es decir, por 56 afios. Transitoria-
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Escaleras y canaletas distinguen el paisaje de la presa de Jibacoa.

mente también ha colaborado en el acondicionamiento
de otras presas como Paso Bonito y Alacranes, por
solo mencionar dos ejemplos.

Con sano orgullo EI Papa rememora que tuvo el privi-
legio de conocer personalmente al Comandante Fausti-
no Pérez Hernandez, primer presidente y fundador del
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, a quien en
reiteradas oportunidades atendio en los predios de la
presa Jibacoa, en los afos de la década de 1960, en los
que se desempefiaba al frente de la institucion.

Evoca que Faustino era una persona muy elegante,
conversadora y tratable. Recapitula que en cierta oca-
sion Faustino le planted la posibilidad de acampar y
pernoctar en las bermas de la presa, y él resueltamen-
te le contest6 que no podia complacerlo en cuanto a
esa peticion, pues si lo dejaba a él, con qué verglienza
podia prohibirselo a cualquier otra persona después.
Entonces Faustino le respondid: “Muy bien, es asi
como se hace. Solo te estaba haciendo una prueba”.

Asimismo, cuando era el Primer Secretario del Comité
Provincial del Partido en la provincia de Villa Clara, el
actual presidente de los Consejos de Estado y de Mi-
nistros, Miguel Diaz Canel Bermudez; |a vicepresidente
del Consejo de Estado y Presidenta del INRH, Inés
Maria Chapman Waugh; el General de Division Ulises
Rosales del Toro, vicepresidente del Consejo de Minis-
tros; el ministro de la Construccion, René Mesa Villa-
fafia; y el secretario general del Sindicato Nacional de
los Trabajadores de la Construccion, Carlos de Dios
Oquendo, entre otros, engrosan la vasta lista de las
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personalidades que El Papa ha tenido la
posibilidad de mostrarles “in situ” los fru-
tos de sus incesantes desvelos y el bregar
cotidiano por el mantenimiento y conser-
vacion de la presa Jibacoa.

“Sin alabancia ninguna —sostiene Angel
Narciso— yo creo que no hay presa en
Cuba que tenga realizado lo que tiene Ji-
bacoa en cuanto al acondicionamiento de
canaletas y escaleras para proteger el ta-
lud de la cortina de la obra”.

Acto seguido aclara que son mas de 2
kilometros de canaletas las ejecutadas y
revestidas con lajas para recoger el agua
que se precipita sobre las bermas, pues
anteriormente eran de tierra y con las Ilu-
vias se erosionaban con facilidad, afec-
tando la conservacion del talud. Afiade
que ademas, se construyeron 8 escaleras
aguas arriba y aguas abajo del embalse
para evitar el transito por la cortina.

Realmente, a ojos vistas, quien visite la
presa Jibacoa comprueba que ha sido una
faena ardua, pues algunos segmentos de
canaletas semejan tineles. Desde luego que
El Papa solo no ha podido llevar adelante tal
edificacion. Todo eso constituye un resul-
tado, una creacion en equipo. En la presa
Jibacoa encontramos un colectivo unido, de
muchos afios de hermandad, convertido en
una familia. Silvio Hernandez Navarro, con
27 afios de labor en el lugar, y David Vadi-
vieso Pérez, con 26 abriles en el manteni-
miento y cuidado del embalse, simbolizan la
referida confraternidad.

Entretanto, El Papa se mantiene como bu-
jia inspiradora, como acicate para que no

El Papa también deviene un guerreo del uso sostenido
del biogds en Cuba.
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Un botdn de muestra de la montafia de diplomas, reconocimientos, distinciones
y medallas de disimiles categorias que atesora El Papa.

hayan desmayos en los empefios y retos planteados
por delante, y sin titubeos confiesa: “A mi lo que me
hace falta es salud, alimentarme bien, seguir trabajan-
do, y morir como murié mi papd, con la guataca en la
mano”.

Por el momento, admite, no pienso en jubilacion. Llevo
mas de 60 anos sin coger vacaciones, ese periodo lo
reporto como trabajo voluntario.

Singular filosofia

Poseedor de una filosofia particular, pertrechada con
la sapiencia y el conocimiento empirico acumulado du-
rante casi nueve décadas, percepcion devenida fuente
nutritiva para el enriquecimiento del imaginario popu-
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lar, EI Papa tiene levantado en el patio trasero de su
casa una especie de Piramide, donde esta inscrita una
de sus sentencias insoslayable y sistematicamente re-
iterada: “Sin bla, bla, bla”.

Luego de la mediacion de una segunda taza de café,
y tras el intercambio de algunas impresiones, conve-
nimos en la prudencia de edulcorar, matizar o con-
textualizar la anterior expresion. El bla, bla, bla (tener
facilidad orales, hablar bonito, ...) es importante y tie-
ne su rol y espacio, pero debe ser acompafiado cons-
tantemente con resultados concretos, demostrados en
el terreno. Bajo estos principios, la cosmologia de El
Papa se articula con el legado martiano acerca de que
hacer es la mejor manera de decir.

Otro de los argumentos inseparables del codigo de
tica signado por El Papa con la magia de los afios
vividos gira en torno a la necesidad de que los con-
troles administrativos a los niveles intermedios y de
base se efectien de golpe, sin anunciar visitas. “El
que quiera saber la verdad que venga para el terreno
de sopeton”, subraya.

La sabiduria seguida por Angel Narciso no ha caido
en saco roto. Puede exaltar un trono con la cantidad
de reconocimientos, condecoraciones, premios, me-
dallas, diplomas, trofeos, estimulos, distinciones, y

galardones, entre otras provisiones, que atestiguan la
sobresaliente trayectoria mantenida durante décadas.

A modo de ilustracion, traeremos a colacion tres indi-
cadores trascendentales. El primero es que acumula
mas de 20 afios con la condicion de Vanguardia Na-
cional del Sindicato de los Trabajadores de la Cons-
truccion de Cuba (SNTC).

El segundo es un Certificado a la Excelencia por haber
mantenido su planta de biogds por mas de 15 afos
trabajando de manera ininterrumpida con magnificos
resultados valorados por el Comité Organizador del
Primer Encuentro Nacional de usuarios del biogas,
realizado en el municipio de Placetas, provincia de
Villa Clara, entre los dias del 4 al 6 de noviembre de
2009, conferido por el Doctor Ingeniero José Antonio
Guardado Chacon. El uso del biogas se inauguro en
casa del El Papa el 29 de diciembre de 1994. Hoy
tiene una disponibilidad de cuatro metros cubicos de
gas para asegurar el fogdon doméstico, y su planta se
alimenta con los residuos de una produccion porcina,
compuesta por decenas de ejemplares.

Y el tercer eje es una reliquia rodante: la moto Jawa
que le asignaron como medio de trabajo en 1963, y
que actualmente continda de pie, invicta.

Sobran nuevas representaciones al respecto.

En la imagen familiar aparecen de izquierda a derecha: La nuera Isaida Rodriguez Soler, El Papa 'y su esposa Lazara Sara Massip
Macias, y el hijo de EI Papa, Angel Rodriguez Massip, con su nieto y bisnieto de El Papa, Angel Diego Rodriguez Bandomo.

De pie esta Miguel Angel Rodriguez Rodriguez, nieto de El Papa
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LOS ANGELES DE JIBACOA

El Papa ha contribuido ademds a cons-
truir una especie de sello de identidad:
los Angeles de Jibacoa, encargados de
multiplicar la herencia familiar, expresa-
da en rubricar su estirpe rindiendo honor .
al nombre Angel.

Con Lazara Sara Massip Macias contrajo
matrimonio en 1960 Angel Narciso. De
esa union nacié Angel Rodriguez Massip,
quien se caso hace 36 afios con Isaida
Rodriguez Soler. De este nexo vieron la
luz Miguel Angel Rodriguez Rodriguez
(nieto de EI Papa, trabajador de la presa ‘
Jibacoa), y Angel Miguel Rodriguez Ro-
driguez (nieto de El Papa que estudia en
la Universidad de Villa Clara). Ademas,
lleva la marca del linaje, Angel Diego Ro-
driguez Bandomo (bisnieto de EI Papa, e
hijo de Miguel Angel).

Alexander y Gerardo, los otros dos hijos
de El Papa con Lazara Sara, rompie-
ron la tradicion de los nombres, pero
por igual llevan el peso de la madurez N

em00|ona_l dela f_am”'a que ha, servido de El Papa muestra una reliquia rodante: la moto Jawa que se asignaron
retaguardia tangible para sedimentar los como medio de trabajo en 1963.
éxitos del piloto mayor.

Jibacoa: un punto cardinal

Con las razones que le asisten en términos de belleza y
atractivos, dejando a un lado especificaciones sobre com-
plejidades técnicas e ingenieriles, actualmente crece la
reputacion de un peso pesado de la hidraulica cubana: el
emblematico Trasvase Este-Oeste que nace en |as serranias
de la provincia de Holguin, y una de sus joyas singulares, la
presa Mayari.

Sin embargo, no debemos olvidarnos de Jibacoa. Es muy
reconfortante y valido, sobre todo para las nuevas gene-
raciones, visitar la presa Mayari, y también conviene pasar
por Jibacoa para asi aquilatar en su real dimension la hon-
dura, la riqueza de la Orbita evolutiva del patrimonio hidrau-
lico nacional.

A todas luces, con las credenciales presentadas hasta aqui
sobre Angel Narciso Rodriguez Quintana, que desbordan
los protocolos de la premura periodistica, es licito sentar
que El Papa merece un lugar en “la gran escena”, o sea, un
sitial en la historiografia hidraulica cubana, y un poco mas
alla como contribucion a la conservacion de la auténtica
memoria de la nacionalidad de la Mayor de Las Antillas. é

Un epitafio de la filosofia personal
de El Papa se levanta como una Piramides
en el patio trasero de su casa.
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ALBERTO QUISO RToRAGLICA 5
SUPERAR AL FLORA' COMURICALIGN INSTITULIONAL

QUE OILF LA BRENSA .

7

J o 1

El actual llenado de los embalses en el pais no tiene precedente, incluso para los ) )
récords de octubre y noviembre, cuando normalmente se presentan los mayores J 9] /, ) o
acumulados en el afio, afirma el master Argelio Fernandez Richelme.

' Autor: Vivian Bustamante Molina. Publicado el 4 de junio de 2018. Periédico Trabajadores.
Sitio web: www.trabajadores.cu Foto: Heriberto Gonzalez Brito.
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Datos preliminares reflejan que el acumulado nacional
de lluvia en mayo clasifica como el segundo mayor para
cualquier mes del afio desde 1961.

Records en acumulados por las intensas lluvias e inun-
daciones poco vistas, con las consiguientes afectaciones
aun por evaluar totalmente, son resultados de la tormenta
subtropical Alberto. ¢Es un augurio para la recién iniciada
temporada ciclonica del Atlantico Norte, el mar Caribe y
el golfo de México? No nos adelantemos a los aconteci-
mientos, pero si podemos abundar en la situacion hidro-
l6gica que presenta el pais y en otras informaciones que
brinda en exclusiva a Trabajadores, el Master ingeniero
Argelio Fernandez Richelme, especialista de la Direccion
de Uso Racional del Agua en el Instituto Nacional de Re-
cursos Hidraulicos (INRH).

¢De qué agua disponemos luego de ese evento
extremo?

Comenzamos la temporada ciclonica, que se extiende del
primero de junio al 30 de noviembre, con alrededor de
8 mil millones de metros clbicos de agua almacenados
en los 242 embalses que administra el INRH, el 85 % de
llenado de la capacidad nacional. Esta es una cifra sin
precedente no solo para el inicio de junio, sino, incluso,
de los meses de octubre y noviembre, en los que normal-
mente se presentan los mayores acumulados en el afio.

c;Cuantos records en acumulados de lluvias
y llenado de embalses se alcanzaron
con la tormenta subtropical Alberto?

Todavia pasaran algunas semanas para disponer de las
cifras exactas. Si es un hecho que se alcanzo el llena-
do mas sobresaliente para cualquier mes del afio desde
1990, con 8 mil 12 millones. Aunque preliminar, el acu-
mulado nacional de mayo —402,4 milimetros (mm)- cla-
sifica como el segundo mayor para cualquier mes del afo
desde 1961, después de los 490 mm de octubre de 1963,
mes en que azoto el ciclon Flora.

c;Qué implica la sobresaturacion de los suelos?

La saturacion de los suelos, aun fuera de la temporada
ciclonica, implica la acentuacion del drenaje natural de
éstos. Provoca que en el transcurso de varios dias haya
escurrimiento superficial sin precipitaciones precedentes
en un intervalo relativamente corto (pocos dias).

Es un proceso de corta duracion si no se presentan llu-
vias abundantes de manera inmediata o en un breve pla-
z0. La ocurrencia de un evento de intensa pluviosidad
como Alberto conlleva la aparicion mas rapida del pico
(valor maximo) de los caudales fluviales, pues se acorta
o0 desaparece el lapso de tiempo durante el cual el suelo
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va asimilando parte o toda la lluvia. Por tanto retarda la
aparicion del escurrimiento superficial o lo atentia una
VeZ que aparece.

Zlienen que ver las inundaciones

con las indisciplinas de la poblacion al construir
en lugares proclives o reservados

para el escurrimiento de las presas?

No necesariamente si lo vemos desde el punto de vista de
la generacion del escurrimiento. Este en su manifestacion
superficial tiene muchas condicionantes como la intensi-
dad y la duracion de la lluvia, la direccion de la tormenta,
la cobertura del terreno, el relieve, etcétera.

La combinacion de estos elementos hace que el escurri-
miento sea mayor 0 menor y que, por tanto, pueda ser
asimilado mas adelante por los cauces. Incluso si resulta
muy elevado, es posible que se produzcan inundaciones
en zonas llanas sin haber desbordamiento de los cauces.
Tal situacion es factible que ocurra por ocupacion o no de
las llanuras de inundacion aguas abajo de los embalses.

En lo que si incide totalmente la construccion de vivien-
das y hasta el desarrollo de actividades econémicas en
estas zonas identificadas como inundables por el verti-
miento de los embalses es en el riesgo de desastres, en
la creciente probabilidad de que se produzcan pérdidas
humanas y materiales.

¢;Como esta compuesta y quiénes manejan
la red pluviométrica del INRH? ;Es la tinica fuente
para obtener datos de Illuvia?

La red pluviométrica de Cuba esta compuesta por mas de
2 mil estaciones de medicion de acumulados en 24 horas.
Esto representa una densidad superior a la recomenda-
da por la Organizacion Meteorologica Mundial. Del total,
unas 800 nos reportan datos a la instancia provincial y
nacional; con frecuencia diaria y, en caso de eventos de
intensas lluvias y huracanes, informan cada ocho, cuatro
0 dos horas, en dependencia de la fase decretada.

En su manejo interviene personal del INRH (oficinistas,
operadores de estaciones de bombeo y de aforo, jefes
de presa, etc.), de telecorreos y observadores voluntarios
(mas de mil 100).

Se incluyen en esta red los pluviometros de las 68 esta-
ciones meteorologicas del Instituto de Meteorologia. No
es la unica via para recopilar datos de lluvia, pero si es
la oficial.

En la actualidad ya se obtienen estimados de precipita-
cion a partir de observaciones satelitales y de radares
meteoroldgicos, aunque estos datos aun requieren de un
proceso de validacion—calibracion en el que pronto esta-
remos trabajando. Fuera de esto, existen pluviometros en
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redes propias de algunos organismos como el Ministerio
de la Agricultura y el Grupo Azcuba y hasta de algunas
personas naturales como por ejemplo, de radioaficiona-
dos, que no estan insertados en la red oficial de nuestro
instituto.

:Son seguras las presas en Cuba?

Las presas en Cuba no solo son seguras, Sino que sus-
tentan la proteccion de las personas y 10S recursos eco-
nomicos ante el embate de eventos extremos del clima,
sean sequias, intensas lluvias y huracanes.

Lo mas comun es pensar en el efecto del vertimiento de
un embalse, el cual tiene entre sus funciones regular las
avenidas de las aguas, es decir, dejar que salga menos
que la que recibe. Sin embargo, pocas veces paramos
mientes o hasta se desconoce que entre dos vertimientos
consecutivos la presa ha ajustado, o mejor, ha interrum-
pido varias avenidas, que hubiesen podido generar inun-
daciones aguas abajo de no existir esta obra.

Ahora bien, tanto en su operacion cotidiana como durante
un evento extremo, las presas y las demas obras hidrau-
licas son probables que sufran afectaciones de distinto
grado. Es normal y por eso el INRH sistematicamente vi-
gila, controla y planifica (tiempo y recursos) y ejecuta el
mantenimiento o reparacion de éstas.

En muchos afios se han dado muy pocos casos de alarma
por posible fallo estructural de un embalse. El ejemplo
mas significativo es el de Lebrije, en Sancti Spiritus, en
junio del 2002.

Después de tanta Illuvia, ;podemos sequir
mencionando la palabra sequia?

Si. Porque quedan zonas con baja disponibilidad de agua
comparada con la media historica, principalmente en
aquellos territorios donde no tuvo efectos la tormenta
subtropical Alberto.

La sequia, al menos desde el punto de vista conceptual,
puede estar presente en cualquier momento, asi sea a una
escala muy reducida tanto en espacio como en tiempo.

Bajo ese precepto se entiende que existe mientras las
condiciones de reserva de agua son inferiores a las que
normalmente se tienen, y afectan alguna(s) actividad(es)
socioeconomica(s).

Desafortunadamente nos hemos acostumbrado a que se
decrete o declare la sequia cuando ya abarca una gran
extension del pais, después de varios 0 muchos meses
evolucionando y no debe ser asi. Es un fendmeno que se
vigila todo el afio, en aras de detectar su aparicion y desde
entonces deben ejecutarse acciones de respuestas. ‘
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INES MARIA GHAPMAN:
EL SISTEMA HIDRAULIGO
ES SEGURO, LAS PRESAS
ESTAN PROTEGIDAS'

A resolver lo mas rapidamente posible las afectaciones dejadas por la tor-
menta subtropical Alberto en la infraestructura hidrdulica de la provincia
—Ila mas afectada del pais— y a prever los peores escenarios posibles
para evitar futuras inundaciones, dafios humanos y materiales, instd en
Sancti Spiritus Inés Maria Chapman, vicepresidenta del Consejo de Estado
y presidenta del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH).

“A pesar de las afectaciones, el sistema hidrdulico es seguro, las presas
estan protegidas”, asegurd y argumento que todos los afos se lleva a cabo
un proceso de mantenimiento, se cuenta con un financiamiento de mas de
190 millones para sostener estas obras anualmente.

Durante un encuentro con directivos del sector y de la provincia sugirid
actuar rapidamente en el arreglo de las obras afectadas para no perder el
agua, aprovechando los dias de oreo porque se pronostican mas precipita-
ciones y apenas se ha iniciado el periodo lluvioso y la temporada cicldnica.

En el centro del pais, y especificamente en Santi Spiritus, hay una fébrica
de agua y de no existir las presas, que retienen y regulan, las inundacio-
nes hubieran sido tétricas —comentd la presidenta del INRH—, e insistid
en la urgencia de avanzar en la construccion del canal trasvase que be-
neficiara a las provincias de Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagliey,
evitando pérdidas de agua y su uso racional en el consumo humano,
agricola y en otros intereses econdmicos.

Ademas, insto a revisar los disefios de las obras y redisefiar en aque-
llos lugares en que se sobrepasaron las capacidades proyectadas; a
realizar un analisis integral para buscar soluciones definitivas que
eviten otras futuras afectaciones en la Estacion de Alevinaje de La
Sierpe; a explorar y reparar las micropresas y tranques por el vo-
lumen adicional de agua no calculada que incorporan; y a evaluar
los montos financieros y los recursos materiales y humanos que
se necesitan para poder apoyar la recuperacion de este sector en

el territorio.

Aqui han desarrollado un buen trabajo en la operacion de las
obras hidraulicas, llegé un momento en que todas las presas
vertieron al mismo tiempo y se operd correctamente, lo que per-
miti6 regular las avenidas y evitar mayores inundaciones. Los

comparfieros de Aprovechamiento Hidraulico, Acueducto y de

otros organismos con los que trabajamos de conjunto han teni-

do un buen desenvolvimiento laborando por un bien coman, que

es proteger a la poblacion y a los objetivos econémicos, valord

Inés Maria Chapman. 4,

' Mary Luz Borrego. Publicado en la web: http://www.escambray.cu el 7 de junio de 2018.
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ACTIVO JUVENIL EN EL INRH: ====voluntad
“UN TIMBRE DE ORGULLO" COMURICACIAN INSTITUCIANAL

narr IOVENES

El vicepresidente del INRH, Antonio Rodriguez, le expuso anécdotas y ensefianzas propias a los participantes en el Activodu‘yenil.) /) 7o
D)

“...Nos enfrentamos a realidades nada agradables, pero no cerramos los ojos ante ‘ -
ellas. Estamos convencidos de que hay que romper dogmas y asumimos con firmeza > 5 , v
la actualizacion, ya en marcha, de nuestro modelo econémico, con el propasito de > 2O —= >
sentar las bases de la irreversibilidad y el desarrollo del socialismo cubano, que TN ? 5 (WY
sabemos constituye la garantia de la independencia y soberania nacional (...) ) \ R \ o

. . . L | . P > [ N
Debemos evitar que por apresuramiento o improvisacion, tratando de solucionar un ‘ R W \) \ \\) o D
problema, causemos otro mayor. En asuntos de envergadura estratégica para la vida, 9 j RIS o o 0

)

de toda la nacion no podemos dejarnos conducir por emociones y actuar sin la inje- Y > ) O
gralidad requerida. ) % Y.
SE

’ 4 J

) y.
(-..) Este es el mayor y mas importante desafio que tenemos para asegurar la can-) (RN 2
tinuidad de la obra construida en estos 50 afos... y ello significa, en primer lugar,” ™ ' '\ ? & Do O
fortalecer y consolidar la economia nacional” CRER ) 3 RO o0,

7 3 ; y O M\
Raiil Castro Ruz ) )
Clausura del IX Congreso de la UJC

La Habana, 4 de abril del 2010.

' Por: M. Sc. Fidel Sagé Arrastre. Correo: fidel@hidro.cu / Fotos: Del autor.
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El triple campedn olimpico y cinco veces monarca universal de la lucha grecorromana, Mijain Lopez Nafiez, compartié con los
participantes en el Activo Juvenil en el @mbito de los Recursos Hidraulicos.

Conscientes de la necesidad de desplegar un trabajo pe-
culiar en la formacion de las nuevas generaciones, relevo
natural e insoslayable de la obra de la Revolucion Cubana,
en el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH)
se mueven alternativas para darle cuerpo y alma a seme-
jante reto. Una expresion de esa drbita se concreto el 29
de mayo del 2018, con la realizacion de un estimulante
Activo Juvenil, en el que participaron jovenes trabajado-
res del nivel central del organismo, asi como de otras
dependencias de los sectores estatal y empresarial, inte-
grantes de “la familia hidrdulica” que rejuvenece.

Afincadas en sdlidas base ideoldgicas para la accion,
una feliz convergencia de diversas energias proceden-
tes de los factores politicos y administrativos del INRH,
del Comité Nacional de la Union de Jovenes Comunis-
tas (UJC), asi como de sus respectivas representaciones
en la provincia La Habana, y en el Municipio Plaza de la
Revolucion, entre otras coordenadas, culminaron con la
concrecion del encuentro, en el cual la juventud hidrdu-
lica patentiz6 su disposicion de no dejar caer los estan-
dartes enarbolados por sus predecesores, con miras a
continuar sustentando la inmensa obra de la Revolucion
en este campo, como legitima contribucion a la construc-
cion de una sociedad socialista prospera y sostenible.

Materiales audiovisuales contentivos de la obra y el le-
gado del lider historico de la Revolucion Cubana, el Co-
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mandante en Jefe, Fidel Castro Ruz, asi como del aporte
de los jovenes de la capital de todos los cubanos en favor
del estudio, el trabajo y el defensa de la Patria, sirvieron
como preambulo introductorio del activo.

En el interactivo intercambio de experiencias con los asis-
tentes en el activo participaron Marlene Alvarez Cervan-
tes, funcionaria del Comité Central del Partido Comunista
de Cuba que atiende el INRH; Antonio Rodriguez, vicepre-
sidente del INRH; Libelman Puerta Gonzalez, funcionario
del Comité Nacional de la UJC; Ivette Alfonso Cordero,
secretaria general del Comité del Partido del INRH; Julio
César Aleaga Guerreo, funcionario de la direccion nacio-
nal de las Brigadas Técnicas Juveniles (BTJ); Carmona
Moré Echevarria, integrante del Burd Provincial de la UJC
en La Habana, asi como Yanko Martinez Terry, miembro
del Burd Municipal de la UJC en Plaza de la Revolucion,
entre otros companeros.

Trabajador del area econémica de la Direccion Adminis-
trativa del nivel central del INRH, Alejandro Arias Ramirez,
devenido punta del iceberg del pelotdn de vanguardia de
la reanimacion sanguinea de la institucion, tuvo a su car-
go la detonacion de las intervenciones para testimoniar
algunas de las disimiles incursiones productivas, politi-
cas, culturales, y recreativas que han emprendido en los
Gltimos tiempos como expresiones reales y concretas del
empuje juvenil.
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Mientras, la trascendencia de los va-
lores historicos para las presentes y
futuras generaciones, quedd expues-
ta en las voces de Leaner Oria Sifon-
tes Ramirez, y Evelyn Garriga Arias,
especialistas de la Direccion de Ges-
tion de la Innovacion y la Tecnologia
del Instituto Nacional de Recursos
Hidrdulicos, area en la cual vienen
animando el rescate de la memoria
histdrica institucional.

La directora de la UEB de Servicios
Ingenieros Hidraulicos en la provin-
cia de Artemisa, Daikelin Le6n Arias,
expresd sus experiencias como jo-
ven profesional con responsabilida-
des de direccion, las cuales asumio
teniendo frescas todavia las medita-
ciones de las aulas universitarias.

Por su parte, el vicepresidente del

INRH, Antonio Rodriguez, expuso anécdotas y ense-
fianzas propias de su trayectoria socio-técnica y como
cuadro, en las cuales se vislumbraron claros preceptos,
saberes y disciplinas, digase por ejemplo: sencillez, pala-
bra empefiada, lealtad, humildad,... que se deben tener
presentes en todo momento para abonar el transito ha-
cia escalones superiores en el arte de la vida cotidiana, y
desde una 6ptica multifacética.

Entretanto, la especialista Gabriela Ruiz Lopez, de la Em-
presa de Investigaciones y Proyectos Hidraulicos de La
Habana, recabd valorar alternativas de apoyo logistico
para continuar desarrollando algunas tareas especificas
que acomete en su labor profesional, un elemento muy
importante para alentar determinadas iniciativas.

Inés Viacava, jefe del Departamento de Recursos Huma-
nos del INRH, profundiz6 sobre las conveniencias y po-
sibilidades existentes para ampliar los horizontes de las
competencias profesionales de los jovenes trabajadores,
algo de suma importancia para responder a las exigen-
cias cada vez mas rigurosas planteadas por el creciente
desarrollo tecnoldgico a escala de toda la sociedad.

A modo de colofon, el activo juvenil en el ambito de los
Recursos Hidraulicos reservd para el final un cierre con
matices deportivos, pues el actual Diputado a la Asam-
blea Nacional del Poder Popular, triple campedn olimpico
y cinco veces monarca universal de la lucha grecorroma-
na, Mijain Lopez Nufez, compartid vivencias de su vasto
palmares con los participantes en el encuentro.

De esta manera, con la urdimbre toda del activo, bien se
podria decir que los hidraulicos fraguaron un eslabon para
levantar un “timbre de orgullo”, respondiendo a aquella
exhortacion hecha a la juventud por el Guerrillero Heroi-
co, Ernesto Che Guevara, en cuanto a romper formulas,
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La directora de la UEB de Servicios Ingenieros Hidraulicos en la pro-
vincia de Artemisa, Daikelin Ledn Arias, expreso sus experiencias
como joven profesional con responsabilidades de direccion

a mostrar con honor su condicion, a demostrarla en cada
momento, a no volcarla en la clandestinidad.

“...Creo que ustedes estén conscientes de que el futuro
no caerd, como el mana, desde el cielo; que los bienes
que se necesitan para la elevacion del nivel de vida de
nuestro pueblo hay que seguirlos creando y desarrollan-
do; hay que crearlos cada vez mas, y solo pueden ser
fruto de nuestro trabajo, de nuestra inteligencia.

iMas que pedir, tenemos que desarrollar la mentalidad
de dar, de entregar! Desconfien de los que andan
pidiendo y exigiendo en exceso, jdesconfien!, porque
no sera de los que exigen sin realismo de los que
vendran los frutos; los frutos tienen que salir de los
que dan, de los que aportan, de los que crean, de los
que trabajan. Solo del trabajo y solo de la inteligencia
de nuestro pueblo podra venir la satisfaccion cabal

de todas nuestras necesidades y de todas nuestras
aspiraciones...”

Fidel Castro, 8 de enero de 1989.

Acto por el 40 aniversario de la entrada a La Habana de
la Caravana de la Libertad. 4§
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Con esta instantanea los jovenes sellaron el colofon del acto oficial de firmas de compromisos para asumir cargos de direeci(’)n enzel INRH.?O =4
Y 5) S

P . ' ol €
...ningun interés debe prevalecer por encima de ,
los intereses de la nacion, ningin interés personal,
ni de empresa debe prevalecer por encima de

los intereses del pais. Ese debe ser un principio
sagrado, a medida que descentralicemos o demos
facultades, mas libertades para manejar las cosas
con mas eficiencia.

...Pienso que eso debe ser como un voto de pureza
o0 de renuncia que tiene que hacer cada cuadro... El

desinterés, el desprendimiento, la idea a la unidad
y la idea de que los hombres, cada vez mas, iremos !
cediendo en nuestro papel, en nuestras funciones, a (
la tarea y el esfuerzo colectivo. Eso es clave...”

Una amplia y detallada explicacion recibier(;n los visitantes
del Partido Comunista de Cuba.

" Por: M. Sc. Fidel Sagé Arrastre. Correo: fidel@hidro.cu / Fotos: Del autor.
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Paradigmética devino la exposicion de Alfredo Correa Alvarez,
director de Organizacidn, Planificacion e Informacion, segtn los
alumnos de ocasion.

Atenidos al legado del Guerrillero Heroico, Ernesto Che
Guevara, la juventud constituye la arcilla fundamental de
nuestra obra, mientras en los cuadros hallamos la colum-
na vertebral de la Revolucidn. Precisamente en esta oOr-
bita, en la coherente conjuncion de ambas coordenadas,
se movio el Encuentro Nacional con la Reserva Juvenil de
Cuadros, efectuado en La Habana, en los dias del 7 al 11
de mayo de 2018.

Desde la perspectiva de reportero del Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos con varios lustros a cuestas
imagino que para los participantes en el evento cada jor-
nada de trabajo devino un ejercicio inolvidable de creci-
miento humano, profesional, politico-ideologico, en fin,
de ensanchamiento ecuménico desde un enfoque sisté-
mico, que alcanzo el climax con la sesion final de inter-
cambio de impresiones con la M.Sc. Inés Maria Chapman
Waugh, presidenta del INRH, y Vicepresidenta del Conse-
jo de Estado, a pocas horas de su retorno de la Republica
de Costa Rica, donde encabez0 la delegacion cubana que
asistio a la toma de posesion del presidente electo de ese
pais, Carlos Alvarado Quesada.

Un enriquecedor recorrido por el Memorial de la Denun-
cia, exhibicion perteneciente al Ministerio del Interior,
ubicado en la interseccion de la Quinta Avenida y calle
14, en la barriada de Miramar, en la capital de todos los
cubanos, sirvido de antesala al didlogo interactivo sos-
tenido con la Chapman Waugh en una sala de la propia
instalacion.

Una vez mas, la Presidenta del INRH dibuj6 para las nue-
vas generaciones que fungian de interlocutor una mues-
tra de ensefianzas, anécdotas y sucesos aleccionadores,
a partir de acontecimientos especificos y complementa-
rios, que esencialmente revelaron claves para interpretar
la trayectoria socio-técnica de la esperanza, sobre la base
de construir la realidad todos los dias, sin treguas ni des-
mayos circunstanciales.

El programa del encuentro estuvo signado por las inter-
venciones de singulares profesores, cada uno de ellos
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En el didlogo interactivo sostenido con los jévenes reserva, la Pre-
sidenta del INRH dibujé claves para interpretar la construccion de la
esperanzay la realidad de un mundo mejor.

poseedores de una vasta experiencia tedrica y practica
en la materia en cuestion impartida. Antonio Rodriguez
Rodriguez, Vicepresidente del INRH; el doctor Jorge
Mario Garcia Fernandez, ex director del Organo del Con-
sejo Nacional de Cuencas Hidrogréaficas; Alfredo Correa
Alvarez, director de Organizacién, Planificacion e Infor-
macion; Rolando Calzado Cano, director de Planeamiento
Hidraulico; Livan Hernandez Gonzalez, director Juridico;
Yosmary Gil Leal; directora de Infraestructura Hidraulica;
Maileny Bacallao Horta, directora de Unidad Central de
Auditoria; Jorge Jacinto Alba, jefe del Departamento de
Infocomunicaciones; asi como Denis Moreno Rios, espe-
cialista principal de la direccion de Inversiones, figuraron
entre los conferenciantes de turno.

I[gualmente compartieron experiencias con los jovenes
reservas la funcionaria del Comité Central del Partido que
atiende el INRH, Marlem Alvarez Cervantes; los Aseso-
res de la Presidenta del organismo, Eulalia Lépez Alvarez
y Alfredo Alvarez Rodriguez; la directora de Inspeccion
Estatal, Ivette Alfonso Cordero; el director del Grupo
Empresarial de Acueducto y Alcantarillado, Alexander
Argilagos Moreira; el director del Grupo Empresarial de
Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos, Rigoberto
Morales Palacios.

En el encuentro hubo espacio para celebrar un cumpleafios
colectivo, lejos del calor doméstico y de los seres mas allegados.
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Muy fructifero result6 la interaccion de los “pinos nuevos” con personas de mas experiencias.
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Tematicas relacionadas con el sistema politico cubano,
el plan hidraulico nacional hasta el 2030, el pensamien-
to politico de Ernesto Guevara de la Serna y el papel
de cuadros en la sociedad actual, los retos y desafios
econdmicos planteados al pais, la dinamica del proce-
so inversionista en la rama hidraulica y el rol del capital
foraneo en este ambito, la politica de informatizacion de
la sociedad, y el control interno, asi como topicos vincu-
ladas con la Constitucion de nuestra Replica, la Politica
Nacional del Agua, la Ley de las Aguas Terrestres, y el
perfeccionamiento del INRH, destacaron en la agenda
analizada.

Un recorrido por la Empresa Mixta Aguas de La Habana,
una visita dirigida al Casco Historico de la capital de la Ma-
yor de las Antillas, y el acto de presencia en la ceremonia
del cafionazo en el Complejo Morro-Cabana, son algunas
de las actividades colaterales realizadas por el grupo de
jovenes. También hubo espacio para celebrar un cumplea-
fios colectivo que alcanzo gran trascendencia emocional,
en medio de melancolias y recuerdos agolpados, lejos del
calor doméstico y de los seres mas allegados.

Yamila Reverdon Cardoso, directora de Cuadros del INRH,
preciso que a este encuentro fueron convocados 16 jove-

nes, de una cantera de 52 seleccionados inicialmente en
todo el pais para ir sosteniendo, de forma tactica y es-
tratégica, una sistematica labor de preparacion, entrena-
miento, seguimiento y transito escalonado, con miras a
la asuncion de responsabilidades de mayor complejidad,
rango y competencia, en consonancia con la evolucion y
los resultados concretos que cada quien vaya sedimen-
tando.

Reverdn Cardoso subrayd que varios de los participantes
en el encuentro ya estan asumiendo roles de direccion
a nivel de UEB, empresa y delegacion, en tanto otros se
alistan para ser destinados a desempefar nuevos compro-
misos como parte de una dosificada transicion por dife-
rentes ambitos del universo de los Recursos Hidraulicos
(Proyectos, Acueducto, Aprovechamiento, Construccion,
Logistica), y en diferentes escalas territoriales, empresa-
riales y estatales.

A todas luces, inexplicables convergencias, fisicas y del
alma, conducen a concluir: enhorabuena el Encuentro Na-
cional con la Reserva Juvenil de Cuadros. El tiempo como
implacable juez en su dimension futura traerd los irrevo-
cables frutos. Esas huellas merecen miradas reposadas e
insoslayables. &

El recorrido por la Empresa Mixta Aguas de La Habana constituy6 una atractiva actividad practica.
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LA JUVENTUD CUBANA
Y OTRO GINGO DE JUNIO
DE INTENSO BREGAR'

Con disimiles acciones en favor del saneamiento, la protec-
cion y la educacion ambientales y la reforestacion, las nue-
vas generaciones de cubanos saludan hoy el Dia Mundial del
Medio Ambiente.

En exclusiva a la ACN, Ricmar Rodriguez Gutiérrez, presi-
dente de las Brigadas Técnicas Juveniles (BTJ), aludio a la
fecha y su celebracion como oportunidad para juntar voces
y esfuerzos, sembrar conciencia sobre realidades, peligros
y desafios y reafirmar el compromiso con el porvenir y un
desarrollo real y sostenible.

Cada cinco de junio es una apelacion al sentido comun v,
para los nifios y jovenes cubanos, un dia para pensar en Fi-
del, fundador e inspirador de las Brigadas y un clarividente,
cuyas ideas debemos aprehender, difundir y defender, por-
que en ellas esta el camino para salvar entre todos el planeta
y asegurar para los que estan por nacer un mundo donde sea posible y hermoso vivir,
anadio.

Significé que cuanto se hara tiene como objetivos educar, multiplicar saberes y reforzar
en los “pinos nuevos” el sentido de responsabilidad con la vida y el cuidado de ese pe-
dacito del planeta azul y de Cuba donde viven y actdan, y ayudar a resolver problemas
ambientales en la comunidad.

Mas que de un dia, en la Antilla Mayor ha de hablarse de una gran jornada que empezo
mucho antes, recalco, y entre las iniciativas menciond acampadas, excursiones, movili-
zaciones juveniles y festivales vocacionales de ciencia y tecnologia, como el celebrado el
sabado altimo en el Parque Metropolitano de La Habana.

Para hoy, el también miembro del Comité Nacional de la Unién de Jovenes Comunistas
(UJC) sumo otras acciones, como concursos, exposiciones, conferencias, labores de
saneamiento y monitoreo, atencion a viveros, parcelas y bosques martianos, y siembra
de arboles, alli donde las condiciones lo permitan, luego de tanta lluvia.

Recordo que el huracan Irma, que de manera brutal e inclemente azotd gran parte del te-
rritorio nacional en la pasada temporada ciclonica, dej6 atras areas boscosas totalmente
devastadas y urbes y poblados deforestados, de ahi que la siembra de arboles frutales,
maderables y medicinales constituya prioridad para este martes.

Rodriguez Gutiérrez ratifico el respaldo al Plan del Estado cubano para el enfrentamiento
al cambio climatico, conocido como Tarea Vida y que la XI Conferencia Nacional de las
BTJ, celebrada en diciembre de 2017, inscribié entre las principales prioridades de ese
movimiento juvenil de creacion y superacion cientifico-técnicas.

Después de hoy, aun seguiremos haciendo, aseguré en cuanto a la celebracion del Dia
Mundial del Medio Ambiente, y en tal sentido confirmd la realizacion del ocho al 10
proximos, en La Habana, de un encuentro de jovenes ambientalistas, orientado a la ca-
pacitacion de estos actores y a la coordinacion de lineas de trabajo con la Red Ambiental
Juvenil. é

' | Publicado 05 Junio 2018. ACNI Maria Elena Alvarez Ponce. / Fotos: Ariel Ley Royero.
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MEMORIAL DE LA DENUNCGIA.

UN SITIO DE INTERES HISTORICO

PARA LOS JOVENES DEL INRH'
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El Memorial de la Denuncia, inaugurado en 1989 como Museo de los
Organos de la Seguridad del Estado, abri6 sus puertas al pablico en
agosto de 2017. Es un sitio moderno, tnico de su tipo en la Isla que
recrea de forma dinamica los momentos decisivos de la historia de
Cuba a partir de 1959. La institucion se ubica en calle 14 entre 5ta'y
3ra (municipio Playa) y cuenta con seis salas expositivas tituladas:
Agencia Central de Inteligencia de Estados Unidos (CIA), Terrorismo
de Estado, Guerra economica, Guerra mediatica, Manipulacion de la
emigracion y Nuestra fuerza es la fuerza del pueblo.

El Museo fue visitado por los jovenes del Instituto Nacional de Re-
cursos Hidraulicos (INRH) el pasado 3 de abril de 2018. Interesan-
tes intercambios se establecieron con la musedloga e historiadora
Johana Fundora, quien, a través de su discurso museoldgico, ex-
plico el contenido histdrico de cada sala. Segun Johana, “La gue-
rra medidtica ha constituido una herramienta esencial dentro de la
proyeccion de la politica de los Estados Unidos hacia Cuba desde

' Autora: Lic. Evelyn Garriga Arias. Especialista de Gestion Documental de la Direccién

de Gestién e Innovacion de la Tecnologia. INRH / Fotos: Dayan Garcia.
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los momentos iniciales del triunfo revolucionario de enero
de 1959. Las distintas administraciones estadounidenses
han promovido desde entonces, con sistematicidad, a tra-
vés de los medios masivos de comunicacion, un grupo
de acciones orientadas a instigar al terror, la violencia y el
desequilibrio interno del pais”.

El memorial posee alto valor patrimonial e histdrico, debi-
do a que expone en orden ldgico las principales agresio-
nes realizadas por los Estados Unidos hacia Cuba. Esta
equipado con diferentes medios tecnoldgicos que hacen
del sitio un lugar especial de visita, y desde sus diferentes
niveles de lectura, se aprecia una conexion entre el objeto
que exhibe y el publico con el que interactia.

Sin duda alguna, la visita al Memorial de la Denuncia,
fue de interés historico para los jovenes del INRH. En un
breve espacio de tiempo, cada uno pudo dialogar con la
memoria historica del pais y fortalecer su sentido de per-
tenencia. ‘

La Habana, Abril-Junio de 2018 / No. 124 / ISSN 0505-9461

S===—==voluntad
HIDRAULICA 67



e v e
g & 5 \ /) v _

====voluntad ]
HIDRAULICA </

nar/ _IOVERES

INAUGURACION DE CiRCULOS [OmURICACIEN INSTITUCIANAL

DE INTERES EN EL PALACIO
CENTRAL DE PIONEROS
“ERNESTO CHE GUEVARA™

El pasado 1 de junio del afio en curso se efectud en el Palacio Central de
Pioneros “Ernesto Che Guevara” de La Habana, una jornada de actividades

con motivo al 40 Aniversario del Centro, al 150 Aniversario de las luchas por la
independencia y al 90 Aniversario del guerrillero heroico Ernesto Guevara de la
Serna. El evento coincidié con la celebracion del Dia Internacional de la Infancia,
en el que fue inaugurada la Exposicion de Circulos de Interés, que agrup6

a 500 pioneros y pioneras de 15 municipios de La Habana.

Al encuentro asistieron la Viceministra de Educacion, la Subdirectora Provincial
de Educacion, la Presidenta de la Organizacion de Pioneros José Marti (OPJM),
Directivos del Palacio Gentral de Pioneros, Representantes de las Empresas del
pais, Guias de pioneros, Organizaciones politicas y de masas y Organismos

del Nivel Central del Estado. Por el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
(INRH) participaron el Director Administrativo (Rufo Rafael Bauta Machin)

y dos especialistas de la Direccion de Gestion e Innovacion de la Tecnologia
(Evelyn Garriga Arias y Leaner Ramirez Sifontes).

Durante el transcurso de las actividades, se presenciaron en las muestras
expositivas de los pioneros, pioneras y adolescentes, los conocimientos y
habilidades alcanzados en los distintos procesos productivos y de servicios
que existen hoy en la sociedad cubana. Como parte de la formacion integral
de estos exploradores, se observd una mayor calidad en el trabajo que éstos
realizan con sus guias, asi como las instrucciones recibidas por algunos
ministerios como el MINAGRI'y MICONS, entre otros.

El Palacio constituye hoy un centro de referencia nacional para el
trabajo de orientacion profesional y de formacion vocacional para los
adolescentes cubanos. El encuentro que se sostuvo fue oportuno para
disfrutar y descubrir el interesante mundo de las profesiones, bajo

un agradable clima de interaccion didactico con el grupo folklérico
danzario Camaguay el Equipo de Infanteria de la Unidad Militar de
Mayabeque.

Segun la Msc. Nuris Concepcion Perdomo, “.. La nifiez cubana goza
de todos los derechos y privilegios que el estado les brinda, entre
éstos se destacan: el derecho al mas alto nivel de salud, la educacion,
la supervivencia a desarrollar su capacidad mental y fisica al maximo
de sus posibilidades, a participar en la vida familiar, cultural y social
del pais...”? &y

' Autor: Lic. Evelyn Garriga Arias. Esp. En Manejo y Desarrollo de los Recursos Hidricos. INRH.

2 Palabras de la Directora General del Palacio Central de Pioneros “Ernesto Che Guevara”, du-
rante la celebracion de actividades con motivo al Dia Internacional de la Infancia, celebrado en
el Palacio Central de Pioneros, el 1 de junio de 2018.
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NORMAS PARA LA PRESENTACION DE TRABAJOS

Amigo Lector,

Nuestra revista se encuentra abierta a la recepcion de
contribuciones de autores nacionales y extranjeros que
contribuyan al cumplimiento de la misién de la misma y
que acepten y respeten las normas y procedimientos que
se han establecido como Politica Editorial. Se aceptan las
siguientes contribuciones:

e Articulos informativos de divulgacion cientifi-
co-técnica: Con resultados o nuevos aportes para
ser difundidos y del area tematica de la revista; no
deben exceder las 10 paginas incluyendo el resu-
men, las tablas, las figuras, mapas y las referen-
cias bibliograficas.

Normas de presentacion:

Los articulos informativos de divulgacion cientifico-técnica
deben ser originales o inéditos, no deben estar postulados
para publicarse en otras revistas, deben estar en concor-
dancia con el perfil tematico de la revista y sus objetivos y
cumplir ademas con las orientaciones que se dan a con-
tinuacion:

1. Los autores que postulen ceden los derechos de
difusion de estos contenidos a la revista Voluntad
Hidrdulica, con permiso de reproducir sus conte-
nidos en conferencias, congresos, talleres cientifi-
cos, en la pagina Web de la institucion y en otras
actividades docentes o académicas.

2. Presentacion y estructura:
Tipo de letra y espaciado

En el cuerpo del texto se empleara el tipo de letra Arial,
puntaje 12, texto justificado y con un interlineado de 1,5
simple espacio, a excepcion de los titulos de las contribu-
ciones que se escribiran en mayusculas, centrados y con
el tipo de letra Arial, puntaje 14.

Los epigrafes y sub-epigrafes
Los epigrafes y sub-epigrafes seran numerados de mane-

ra ordenada y consecutiva hasta el tercer nivel de agrega-
cion, se empleara la negrita en cada caso. Ejemplo:

1. Desarrollo
1.1. Los acueductos en las zonas costeras
1.1.1. Fuentes de contaminacion

A partir del tercer nivel los sub-epigrafes se enunciaran en
negrita y sin numeracion.

Normas de estructuracion del contenido del trabajo

Titulo: No excedera de 20 palabras, debe ser conciso, evi-
tar las siglas, y expresar la idea central del trabajo.

Datos de los autores: De cada autor se debe enunciar
nombres y apellidos completos, la institucion a la que
pertenece, correo electronico, ciudad y pais. En caso de
que los autores pertenezcan a la misma institucion no es
necesario repetirla, se debe colocar en cada nombre del
autor un superindice y solamente al autor principal se le
enunciara la institucion.

Resumen: El resumen tendra una extensién entre 75 y 150
palabras, no sera estructurado y se escribira a un solo pa-
rrafo, empleando la tercera persona y de manera impersonal.
Debe exponer el objetivo, los métodos/procedimientos gene-
rales empleados, los resultados y conclusiones principales.

Palabras claves: Se escribiran separadas por un guion,
deben ser como minimo 4 y como maximo 7.

Introduccion: Debe reflejar el problema y los objetivos del
trabajo, asi como la importancia del aporte que presenta
el autor/es.

Desarrollo: Es la seccion donde se presentan los proce-
sos/técnicas empleadas, asi como los resultados con sus
respectivos analisis.

Conclusiones: Se expondran las contribuciones cientificas
o resultados obtenidos y deben estar en correspondencia
con los objetivos planteados en la introduccion.

Bibliografia: Las referencias bibliograficas se realizaran
siguiendo la norma NC 1: 2005 “EDICION DE PUBLICA-
CIONES NO PERIODICAS. REQUISITOS GENERALES’;
Oficina Nacional de Normalizacion.

Ejemplos:
MILANES, J. J.: Obras completas, Ed. Consejo Nacional de
Cultura, t. 1, La Habana, 1963.

PAZOS ALVAREZ, V., NORMA ROJAS HERNANDEZ Y DORA VIERA
LOPEZ-MARIN: Temas de Bacteriologia, Ed. Pueblo y Educa-
cion, La Habana, 1985.

“La calidad de vida en el adulto mayor”, en: La Tercera
Edad, pp. 42-60, Madrid, Espana, 1987.

UNION DE ESCRITORES Y ARTISTAS DE CUBA: Estatutos de la
UNEAC y reglamentos de las secciones, 52 pp., Ed.
UNION, La Habana, 1979.

ADJABENG, SENYO M.: “Tour-Point Strategy To Taming Your
Biases In Mediation”; disponible en: www.mediate.com/ar-
ticles; consultado en Junio 2007.

Tablas, esquemas, figuras y fotos

Deben venir acompanadas de su titulo, deben estar en
JPG y tener una calidad igual o superior a 300 dpi.

¢ Novedades: Articulos que realicen una valoracién
de un avance cientifico-técnico o de nuevas tecno-
logias, a partir del estudio de fuentes especializa-
das de informacion.

e Comunicacion: Pueden ser entrevistas, reporta-
jes, crénicas, notas técnicas, anuncios o comuni-
caciones, sobre un tema en particular que tiene
relevancia para el publico de la revista.

e Resenas: Son textos valorativos acerca de una
obra hidraulica de relevancia o una valoracion bi-
bliografica acerca de un tema disciplinar acorde a
la tematica de la revista.

Los articulos de Novedades, Comunicaciones y Resefnas
tendran una extension maxima entre 6 y 10 paginas.

Todos los articulos presentados seran sometidos al
proceso de revision editorial y en el caso de los Ar-
ticulos Informativos de Divulgacion Cientifico-técnica
seran sometidos ademas al proceso de revision por
pares a doble ciego y por arbitros externos a la enti-
dad del autor.

Le saludamos afectuosamente y deseamos que se con-
vierta en este 2016, ademas de en asiduo lector, en nues-
tro contribuyente mas entusiasta.

Comité de Redaccion de la Revista






