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Queridos trabajadores y trabajadoras’

El 10 de agosto arribamos al 56 aniversario de la fundacion del Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos por el lider historico de la Revolucion. jQué honor, qué
compromiso!

La vision del Comandante en Jefe sobre nuestro organismo esta recogida en sus
palabras pronunciadas en ocasion del onceno aniversario de la creacién del INRH
cuando expreso:

“... estd organizacion (INRH) debe aspirar a situarse como modelo de los organismos
del Estado por su eficacia, por sus métodos, por su conciencia, por su sentido de
la responsabilidad, por su honor revolucionario, por la conviccion de la importancia
que tiene su trabajo. Es decir, que si nosotros logramos estos niveles de organiza-
ciony conciencia en todos los frentes, entonces, tenemos un brillantisimo porvenir.”

No hay dudas, lograr convertirse en ese modelo es transitar hacia el perfecciona-
miento que aspiramos, cumplir los Objetivos y metas que rigen la Politica Nacional
Hidraulica, hacer valer la Ley de las Aguas Terrestres, con la participacion compro-
metida de cuadros y trabajadores, unidos junto al pueblo en la gestién integrada de
las aguas terrestres para maximizar el bienestar economico social de la nacion y
el respeto a los ecosistemas vitales, guiados por el principio del Socialismo como
ciencia del ejemplo.

Los convoco a aprovechar la fecha de fundacion del INRH para movilizar las inteli-
gencias de todos, para avanzar hacia la vision disefiada por Fidel y simultdneamente
cumplir el plan de la economia del 2018 y el venidero 2019, retando el desafio que
supone el contexto econémicamente dificil en el cual realizamos nuestra tarea inspi-
rados en los héroes y martires de la patria y en la conviccion martiana que “...El que
no sabe honrar a los grandes no es digno de descender de ellos “ José Marti.

Felicito en nombre del Organismo y en el mio propio a los fundadores, a los jubilados
del sector, a los observadores voluntarios, a todos los trabajadores y cuadros del
INRH deseandoles éxitos en nuestro compromiso con la patria y el socialismo.

El mejor homenaje a nuestro Comandante en Jefe, es seguir a través de los pasos del
General de Ejército, del Comandante Ramiro y unidos al Presidente de los Consejos
de Estado y de Ministros con unidad y compromiso defendiendo la nacidn.

iAdelante!. jQue la patria nos contemple orgullosa! 4,

' Comunicado de la Presidenta del INRH Inés Maria Chapman Waugh en el dia del trabajador hidraulico 10 de agosto de 2018.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES CIENTIFICD TECMICD .
SOBRE EL DISENO HIDRAULICO SoRES
DE LOS ALIVIADEROS AL &
DE LAS PRESAS (PARTE 4 DE 5)" 02V Gl VR

. \): ‘\'\
RESUMEN )N < \l\ \/ =

Se introducen y explican las definiciones de los distintos tipos de obras de ; 0
conduccidn, y en especial, de los aliviaderos de las presas, las funciones que J J X </
éstos realizan y su clasificacion en atencion a diversos criterios. En particular, > o0

se establecen las diferencias entre los aliviaderos de cauce y los de margen, y D Uy © T
sus tipos respectivos, asi como entre los superficiales y profundos, los abier- J e, OO vug)
tosy cerrados, y los automaticos y regulados, y en cada caso se aducen nume- 9

rosos ejemplos de obras. Los conceptos anteriores se aplican coherentemente ~ ) ) ), g 0 YV
al exponer como se debe seleccionar en cada caso el tipo de aliviadero mas ) ( TSNS
adecuado, su ubicacion y la variante de disefio, aspectos que se discuten de J > 0 ) O
forma exhaustiva, incluyendo la detallada resolucion de un ejemplo hipotético. / \ D= e O )
La exposicion se acompafia con multiples ejemplos practicos y referencias a 7 D J\ N l
aliviaderos construidos no so6lo en Cuba, sino también en Venezuela, México, N U J

)

Nicaragua, los EE.UU., la antigua URSS, Rusia, Albania, Italia, Tanez, Argelia, )
Chile, Brasil, Ecuador, Francia, Sudafrica, Malasia y otros paises, e incluye refe- . )
rencias a 92 fuentes bibliograficas y de consulta, de las cuales 45 son debidas T : ) @) © S
al autory 5 al autor con colaboradores. Al final de cada una de las partes en que 2 i =0
se publica el articulo, se relacionan las fuentes citadas en ella, conservando la ) N ) g i
identificacion alfabética y cronoldgica que les corresponde en el conjunto total. ’

o’
N>
S ¢
N\

4. SELECCION DE LA UBICACION DEL ALIVIADERO ‘
(continiia de la Parte 3) : , 3

4.16 Antes de seguir adelante, conviene hacer constar que del analisis de o) T , ) D
los casos discutidos hasta aqui se desprende, con muy pocas excepciones, S ; ) ,
otra de las reglas que conviene sequir en la ubicacion de los aliviaderos de ; | \ X o\
margen superficiales y abiertos, que consiste en trazar sus ejes, en la medida < Ya )

de lo posible, siguiendo las crestas o parteaguas del relieve, alli donde cabe Nig - M. D )
esperar que el suelo sea mas firme y resistente, y por contraposicion, que se T R Sl O .6
deben evitar los trazados que se extiendan a lo largo de barrancos u otras b)

depresiones profundas de las que se pueda sospechar que se hayan produci- f ) ) » 2

do a causa de procesos erosivos, ya que este mismo hecho permite presumir J SO ) e
que en ellas se presenten condiciones perjudiciales, hidroldgicas e hidrogeo- ¥ \ ) ) )
l6gicas, y suelos cuyos indicadores geotécnicos sean desfavorables. , ) ‘ ) —~&

" Dr. Ing. Eduardo Arturo Velazco Davis Ingeniero Hidraulico, Doctor en Ciencias Técnicas, Investigador Titular, Profesor Auxiliar
Adjunto, Especialista Superior de Proyectos e Ingenieria. Empresa de Investigaciones y Proyectos Hidraulicos de La Habana EIPHH,
Grupo Empresarial de Investigaciones, Proyectos e Ingenieria GEIPI. 78641659, 78643811, 78642145, 78641020, 76485672;
karina@ecologia.cu, agui@hidraulicos.cu.
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ALIVIADERO DE TORRE CON COMPUERTA CILINDRICA
DE LA PRESA BEN METIR (TUNEZ)

Figura 42.

Desde el punto de vista econémico, ademas, no hay duda de
que con un trazado del eje que resulte lo mas perpendicular
posible a las curvas de nivel se requerirdn menores volime-
nes de trabajo que con otro que interseque las horizontales
de forma oblicua. Esto ultimo se desprende de la Figura 43 y
se evidencia comparando los aliviaderos EI Guamo, Porvenir,
Paso Malo, La Estancia, EI Mate, Vicana y Liberacion de Flo-
rencia de las Figuras 14, 16, 17,19, 20, 23 y 24, y aun el alivia-
dero de compuertas Abreus que se ilustrard mds adelante en
la Figura 48, donde esto se pudo lograr con bastante rigor, con
los aliviaderos El Salto, Gibara y La Yaya de las Figuras 10, 18
y 21, en los cuales por una u otra causa se hizo necesario hacer
concesiones en este sentido, que en el tercer caso condujeron
incluso a la necesidad de afincar en un terraplén todo el costa-
do izquierdo de la conduccion.

a) | b) |

Figura 43. Variantes del trazado del eje de un aliviadero
de margen abierto:
a) trazado perpendicular a las curvas de nivel;
b) trazado oblicuo a las curvas de nivel;
c) secciones estrechas y secciones anchas en las rapidas.
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Al mismo tiempo, como muestra el tercer esquema de la propia
Figura 43, las secciones profundas y estrechas producirdn ma-
yores economias en excavacion cuando el trazado deba hacer-
se por un terreno de relieve abrupto, como ocurre casi siempre
con los aliviaderos de trinchera (Velazco, 1990a, 1990b, 1991)
y se presentd en el caso de la rdpida del aliviadero de trin-
chera Guisa, en la Figura 28, y sobre todo en la transicion y
la rdpida del aliviadero Moa de la Figura 15, lo que en ciertos
casos justifica la complicacion que supone la construccion de
rapidas con estrechamiento gradual como la ejecutada en la
presa El Mate de la Figura 20. Incluso si los productos de las
excavaciones se empleardn, por ejemplo, para la construccion
de las cortinas, en las secciones estrechas el por ciento de
capa vegetal, que debera ser desechada, resultara mucho me-
nor que en las secciones anchas. La recomendacion es valida
en un sentido amplio, aunque para llegar a la decisidn final hay
que tomar también en cuenta que por lo general los cortes
profundos en el terreno aumentan las filtraciones y encarecen
los revestimientos y los sistemas de drenaje (Velazco, 1980a).

Estal laimportancia que con razon se otorga a la adopcion de
untrazado del eje que sea perpendicular a las curvas de nivel,
que en los aliviaderos de trinchera, cuyos tramos de entrada
se orientan precisamente a lo largo de estas ultimas, para
cumplir con este requisito se acude con frecuencia a introdu-
cir giros en las rapidas, como los que se observan en los ca-
sos de los aliviaderos Alacranes y Gilbert de las Figuras 27 m
y 28. Esto se hace a pesar de las conocidas complicaciones
que en casos como el del aliviadero auxiliar de la presa Net-
zahualcoyotl, que se describirda mas adelante y que aparece en
funcionamiento en la Figura 52, se introducen en el comporta-
miento hidraulico de un flujo que al moverse en régimen super-
critico y a altas velocidades, reacciona con extrema sensibilidad
alos cambios de direccion de sus fronteras, sobre todo si dichos
cambios se producen de forma asimétrica, como en estos casos.
De lo contrario, el costo de no adoptar decisiones de este tipo,
o0 de que las condiciones topograficas lo impidan, casi siempre
es muy elevado, lo que se comprueba facilmente observando
el aliviadero Batalla de Guisa en la Figura 29, donde a diferencia
de los otros dos casos, lo escarpado del relieve imposibilito to-
talmente que se implementara una solucién de esta indole y pro-
vocd las grandes excavaciones que aumentaron a todo lo largo
de la rdpida y que se aprecian en el extremo izquierdo de la foto.

417 Otro aspecto, que en esta ocasion compete no s6lo a los
aliviaderos de margen abiertos, sino también a los cerrados, y
que en los primeros aparece frecuentemente asociado al que
se acaba de exponer, es el alejamiento que se debe lograr entre
el pie del talud de aguas abajo de la cortinay la seccion del cau-
ce donde se descarguen las aguas evacuadas por el aliviadero,
un asunto que debe ser abordado con la debida profundidad.

Cuando el problema atafie a las presas vertedoras y a las sec-
ciones vertedoras en los cauces de los rios, aguas abajo de
las cuales los flujos se mueven muchas veces en condiciones
planas o semi-planas (ver los casos de las presas El Guri, Ca-
cuyugiiin y Pontezuela en las Figuras 1, 2y 3), las influencias
que ejerce la solucion de salida seleccionada para el aliviadero
resultan bastante mas diafanas y objetivas, lo que explica el
comportamiento del grafico comparativo de la Figura 44, esta-
blecido por Siemenkov sobre los mismos principios que ya se
explicaron con relacion a los de las Figuras 12y 13.
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presentan en este sentido notables dife-
1 rencias entre si (Figura 45). Asi, cuando
. se logra un buen disefio, incluida la adop-
cion de la longitud realmente necesaria y
la colocacion apropiada de deflectores al
final de la rapida o del tinel, de bloques
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de impacto sobre el piso y de umbrales
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del tramo de aguas abajo, las estructu-
ras terminales en forma de estanques
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Figura 44.

Campos de aplicacion ventajosa de los distintos esquemas de union de los tramos
al pie de las presas o las secciones vertedoras:
A. con lanzamiento del chorro; B. mediante una de las formas de salto hidraulico.

Sin embargo, en los casos de los aliviaderos de margen, abier-
tos o cerrados, que entregan sus aguas directamente a un rio o
a un canal evacuador para que las conduzca hasta el anterior,
aun cuando se reconoce la importancia del asunto, no se han
establecido todavia cuantificaciones confiables al respecto, por
lo que al enfocar este punto el proyectista debe valorar con pro-
fundidad las caracteristicas del comportamiento de las obras
que esté disefiando y los factores topograficos, hidroldgicos,
geologicos y geofisicos presentes en el tramo en cuestion, y
sopesar detenidamente las experiencias alcanzadas en otros
casos. Varios son los factores basicos que inciden en el pro-
blema, tales como: los valores que alcanzaran los gastos espe-
cificos en el cauce en los momentos de mayor evacuacion, que
superaran varias veces los valores que se formaban antes de
la construccion de la presa; el remanso que se originara con la
variacion del gasto en el cauce, que necesariamente alcanzard la
cortina; las turbulencias del flujo que se entregue al rio, que
dado el caracter subcritico de la corriente en este Gltimo se
propagaran también hacia aguas arriba y pueden no llegar
a atenuarse antes de alcanzar la cortina; las velocidades de
las circulaciones secundarias que apareceran asociadas a di-
chas turbulencias y que en ciertos casos seran capaces de
erosionar las margenes del tramo y la parte inferior del talud
de la cortina, los prismas y otros de sus elementos; y las
velocidades con que el flujo principal se incorporara al cau-
ce, provocando socavaciones en su lecho y creando, como
consecuencia, depdsitos (camellones) del material socavado,
que en dependencia de su altura y disposicion seran capaces
de generar remansos adicionales hacia aguas arriba.

Como se comprende, muchos de estos factores dependen del
tipo de aliviadero de margen que se adopte, de la posicion que
se le de en planta en relacion con la localizacion de la cortina,
y en buena medida, al igual que en el caso de las presas y las
secciones vertedoras, del comportamiento hidrdulico de su es-

6 S===——=voluntad
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sea efectiva, entregan el flujo sin gran
turbulencia y reducen las velocidades de
salida a valores que no seran suficientes
para provocar grandes socavaciones en
el cauce, siempre que la variacion de los
tirantes en este dltimo (la curva de gasto)
y las caracteristicas de su material hayan
sido bien estudiadas e incorporadas al
disefio de la estructura. Por su parte, los
trampolines usuales que se construyen a
la salida de las rapidas o los tuneles van
acompanados siempre por la formacion de conos de socava-
cion, algunos de considerables dimensiones, por la produccion
de flujos muy desordenados con bolsones turbulentos que se
pueden propagar en varias direcciones, y por la creacion no sélo
de los remolinos de fondo causantes de las socavaciones princi-
pales, sino tamhién de remolinos que se forman a ambos lados,
giran alrededor de ejes verticales y si no quedan limitados por
elementos adecuados que formen parte de la solucion, se pue-
den expandir hasta alcanzar con frecuencia distancias insospe-
chadamente grandes, dafilando severamente las margenes y aln
las cortinas, salvo que se logre mantenerlos suficientemente
alejados de ellas. Estas manifestaciones se presentan con mas
fuerza en los primeros afios de la explotacion, cuando ademas
pueden aparecer desbalances en las presiones y divagaciones
del flujo principal en planta, que interactdan con la creacion del
cono principal y de otros secundarios, y con la altura y la dispo-
sicion de los camellones, antes de que se alcance gradualmente
la estabilizacion de unos y otros. Un tercer tipo de estructura,
los trampolines sumergidos de impacto, se construyen con di-
ferentes modalidades y preferentemente con perfiles curvos (de
arco o parabdlicos) y con deflectores, en cuyo caso generan dos
potentes remolinos, uno de impacto que se mueve sobre la su-
perficie del agua y otro de fondo que resulta sumergido por el
elevado tirante que debe garantizarse a la salida y que ocasiona-
ra s6lo ligeras socavaciones junto a la estructura, siempre que
se haga una buena seleccion del revestimiento con piedras que
deberd colocarse junto a ella. Esta Gltima solucién, que como
los trampolines habituales ha sido heredada de los esquemas
de disipacion de las presas vertedoras, puede ocupar una posi-
cion intermedia entre la dos alternativas anteriores de estruc-
turas de salida de los aliviaderos de margen, aunque Se conoce
que al emplearla en las obras su rango efectivo de operacion
resulta mas restringido.

La Habana, Julio-Septiembre de 2018 / No. 125 / ISSN 0505-9461
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Figura 45.
Esquemas basicos de tres tipos frecuentes de estructuras de salida en los aliviaderos:
a) estanque amortiguador; b) trampolin sumergido de impacto;
c) trampolin con rampa o con deflectores.

Lo expuesto no significa en modo alguno que los trampolines
no deban ser utilizados como estructuras terminales de los
aliviaderos de margen, en particular de los superficiales. En
Cuba, por el contrario, se ha asistido en estas décadas a una
gran difusion de su empleo, que se explica entre otras razo-
nes por lo rdpida y econdémica que resuelta su construccion
en comparacion con las otras alternativas, sobre todo si la
estructura se apoya en pilotes, y se ha logrado extender deci-
didamente su campo de aplicacion a tramos de rios donde los
suelos son poco resistentes, cuando tradicionalmente la solu-
cion se limitaba inicamente a los tramos con suelos rocosos o
semirrocosos (Santos, 1983; Velazco, 1999a). El conocimien-
to adecuado del desempefio de esta alternativa es no obstan-
te imprescindible para que se la utilice con real conocimiento
de causa; para que se profundice en los efectos y las limita-
ciones asociadas a la colocacion de rampas y deflectores de
diversos tipos, como se consigno en una Tesis de Doctorado
desarrollada bajo la direccion del autor (Gonzalez 1984); para
que en la medida necesaria se incorpore a su disefio y cons-
truccion latendencia, reforzada en los Gltimos afios, de acom-
pafiarlos con conos de socavacion excavados previamente y
revestidos o no, que se destinan a hacerlos menos vulnerables
y a otorgarles mucha mayor estabilidad; para que se conoz-
ca la importancia de monitorear su desarrollo en el tiempo
y adoptar oportunamente las medidas correctoras necesarias;
y en fin, para que cuando las circunstancias asi lo exijan, se de
paso al empleo de otros tipos de estructuras que resulten mas
indicadas.
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A la luz de lo anterior, no resulta sorprendente que al ana-
lizar los ejemplos expuestos anteriormente de aliviaderos
superficiales construidos en Cuba se concluya que la gran
mayoria aparecen rematados con trampolines. Obsérvese sin
embargo que en todos estos casos, incluso en condiciones
tan constrefiidas como las que concurrieron en el caso del
aliviadero Moa de la Figura 15, solventadas del modo que ya
se explico, y salvo quizas en el aliviadero de trinchera Gilbert
de la Figura 28 por el giro en planta que fue argumentado
anteriormente, la localizacién dada a los trampolines o a las
secciones de salida de los tramos o canales de evacuacion no
permite presumir riesgo alguno para la integridad de las cor-
tinas ni de las margenes, lo que habla a favor de la pondera-
cion con que el empleo de los trampolines se ha introducido
en la practica cubana del disefio de aliviaderos de margen en
las presas de materiales locales y brinda una base sélida para
seguir incorporando los elementos de juicio que conduzcan
a consolidar lo alcanzado y a continuar avanzando en esta
indudable contribucion cubana al tema.

4.18 Por lo expuesto mas arriba, los disefios con estanques
amortiguadores son menos vulnerables en el sentido analiza-
do aqui, sobre todo si antes de descargarlos al rio, los gastos
se hacen circular por un canal de salida que contribuya aln
mas al aquietamiento del flujo, ya que junto a los atributos se-
fialados anteriormente estas estructuras presentan el cono-
cido inconveniente de que tienden a provocar en el tramo de
salida valores considerables de las velocidades junto al lecho,
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que disminuyen muy gradualmente con la distancia. Aln asi,
resulta dificil convenir con la solucion que se dio a la entrega
al rio del gasto de 661 m3/s del aliviadero con estanque amor-
tiguador y canal de evacuacion de la presa La Estancia, que
como se observa en la Figura 19 se produce en angulo recto
con el rio, a escasos 30 m de la cortina'y con un considerable
gasto especifico de 33 m¥s.m, y ain de los 5,25 m3/s de la
obra de toma, que aunque son de poca cuantia se entregan
antes, a s6lo 10 m de ella. Por su parte, la presa Francisco Zar-
co, que aparece incluida en la Figura 33, permite atestiguar las
contradicciones que subsisten en este asunto al presentar un
extremo opuesto, constituido por una interesante solucién de
salida, a todas luces conservadora. Como se observa, a pesar
de que al final de los tineles de la estructura combinada de
aliviadero y obra de toma se han colocado dientes deflectores
para disipar parte de la energia del flujo emergente, y de que
dicho flujo encuentra el rio con un angulo algo menor de 90°,
el pie de la presa, que se encuentra alejado a unos 150 m, se
ha reforzado con tres espolones formados por enrocamiento
y con su plano superior en la cota 1190 msnm, de modo que
los dos méas cercanos al cauce alcanzan 10 m de altura, casila
tercera parte de la altura de la cortina.

4.19 Evidentemente, el proposito expuesto mas arriba de evitar
en lo posible que en los aliviaderos de margen superficiales se
creen enlaces directos entre el alivia-

una, lo que hace un ancho total de 55,00 m, y que se disefid
originalmente para evacuar un gasto total de 1370 m3/s bajo
una carga de vertimiento de 6,00 m, debid interrumpir total-
mente el terraplén, de 1595 m de largo y 21,65 m de altura,
en un lugar proximo al cauce del rio Jatibonico del Norte, al
cual descarga sus aguas por un corto tramo de evacuacion
aprovechando la existencia de un recodo en este dltimo (Cuba.
Principales embalses, 1992). Otro tanto ocurri6 en el caso de
la presa La Quinta, con una cortina de 333 m de longitud y
24,30 m de altura, donde el aliviadero de 6 compuertas que
muestra la Figura 47, con un ancho de salida de 85,5 m y un
gasto de disefio de 1914 m?/s, atraviesa el cuerpo del terraplén
a bastante distancia de su hombro izquierdo.(*) Sin embargo,
en el caso de la presa Abreus, como se muestra en el planoy la
foto de la Figura 48, la topografia del cierre se pudo aprovechar
para enclavar el aliviadero justamente después del extremo iz-
quierdo de la cortina, cuya longitud es de 1481 my su altura
de tan sélo 12 m, a pesar de que en este caso la obra cuenta
con 8 compuertas, también de 12 m de largo, que provocan
un ancho total de 113,50 m, mucho mayor que en los casos
anteriores y que en el canal se incrementa a 115,20 m, y dejan
pasar un gasto de disefio de 2215 m?®s que se encauza hacia
el rio Damuiji.

dero y la cortina, persigue el objetivo
de que no surjan interferencias duran-
te la ejecucion de ambos objetos de
obra ni que una vez construidos, se
creen entre ellos zonas de contacto
que son complejas desde los puntos
de vista estructural y de manteni-
miento, ya que entre otros perjuicios
transmiten al aliviadero las inevitables
deformaciones que sufre el terraplény
abren el camino a las filtraciones.

Podria pensarse entonces que este
proposito se hace mas dificil de lo-
grar en los importantes casos de los
aliviaderos de margen regulados por
compuertas, habida cuenta de que la
alineacion recta de la cresta del verte-
dor condiciona en ellos un ancho que
por lo general se conserva después
constante a lo largo de la estructu-
ra,(?) y que esto dificulta inscribirlos
en la topografia del lugar. En el caso
de la presa La Felicidad, en Cuba, esta
circunstancia, en efecto, no se pudo soslayar, y como se ob-
serva en la foto de la Figura 46,(*) la estructura, con cuatro
compuertas de segmento de 12 m de longitud separadas por
una pila central de 3,00 m y dos intermedias de 2,00 m cada

Figura 46.
UBICACION DEL ALIVIADERO DE COMPUERTAS DE LA PRESA
LA FELICIDAD (CUBA)
Cortina: L=1595 m, H=21,65 m
Aliviadero: L=4x12=48 m, B=755 m, Q=1370 m?/s
Obra de toma: Q=34,36 m?/s

2 En Cuba, el aliviadero de cinco compuertas y 2860 m®/s de la presa El Corojo constituye una excepcion, al contar con una transicion con pendiente de muros
rectos, que se inicia al pie mismo del vertedor y que conduce a una répida con la mitad de ancho que la seccion de control (Cuba. Principales Embalses, 1992;

Embalses, 2008).

8 Lafoto corresponde a la situacion del aliviadero antes de que sufriera dafios en el trampolin, que condujeron a sustituirlo por otro tipo de estructura de salida

que hoy se somete a reconsideraciones y remodelaciones (Velazco, 2011).

4 Porlaconcurrenciade muy peculiares circunstancias, luego de la construccion del aliviadero de compuertas de esta presa se tom¢ ladecision de mantener estas
(ltimas izadas totalmente y de operar la estructura como un aliviadero automatico.
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) Figura 47.
UBICACION DEL ALIVIADERO DE COMPUERTAS DE LA PRESA LA QUINTA (CUBA)Cortina: L=333 m, H=24,30 m
Aliviadero: L=6x12=72 m, B=85,5 m, Q=1914 m?/s
Obra de toma: Q=40,10 m%/s
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UBICACION DE LAS OBRAS

DE LA PRESA ABREUS (CUBA)
Cortina: &
L=1481m, H=12,00 m < &
Aliviadero: ‘.'
L=8 compuertas de 12 m=96 m, &
B=115,20 m, Q=2215 m?/s P Frerin
Obra de toma: 5 100 150 200m
Q=9ma/s
Figura 48.
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Enlos tres casos que se acaban de resefiar las presas se asien-
tan en terrenos llanos, particularmente la presa Abreus, de la
provincia de Cienfuegos, que como Se aprecia se encuentra
s6lo muy ligeramente por encima del nivel medio del mar.
Otro tanto tuvo lugar con el relieve en que se emplazo la presa
Guarico, en Venezuela, que se muestra en la Figura 49, donde
se logrd una solucion muy similar a la de Abreus al ubicar el
aliviadero, con 10 compuertas de 11 my con un ancho total de
salida de 132,50 m, justamente donde termina la cortina, esta
(ltima con 20 m de altura y una alineacion totalmente recta,
que alcanza una longitud de 15000 m y crea un embalse con
23075 ha de espejo. No obstante, en casos con un relieve mu-
cho mds accidentado como el de la presa Cobdn, en Chile, que
se muestra en la Figura 50, con una presa de 116 m de altura
y un aliviadero con 4 compuertas de 14,4 m de ancho y 16,5
m de alto, disefiado para evacuar 7500 m?/s, las obras partici-
paron también del beneficio que reporta el enclave de los ali-
viaderos fuera de las cortinas (Alvarado, Mery y Pinto, 1986).
Otro tanto se logré al ubicar sobre el rio Balsas, de México, el
aliviadero de 6 compuertas de la presa José Maria Morelo (0
La Villita) que se aprecia en la Figura 51, con una cortina de
429 m por 60 m, en un arreglo que guarda cierta semejanza
con el anterior, y sobre todo en un caso tan extremo como
el de la presa Netzahualc6yotl, construida en Chiapas, Méxi-
co, a pesar de que en este caso el relieve es particularmente
agreste, como se observa en la Figura 52. Esta (ltima presa se
destina al control de avenidas, la generacion de energia eléc-
tricay el riego, se levantd en el sitio Raudales de Malpaso, con
una cortina de 478 m de longitud por 138 m de altura hasta
la cota 192,0 msnm, y por sus aliviaderos principal y auxiliar,
con compuertas de 15x15 m y 15x18,7 m, que Se apoyan en
vertedores con 4 m de diferencia en altura, se evacuan gastos
maximos tan altos como 10650 m®/s y 18000 m?/s, respecti-
vamente (Comportamiento de presas construidas en México,
1976; Slisski, 1979). El aliviadero principal (el mas cercano a
la cortina) posee una rapida muy pronunciada, con pendiente
de 34%, que tras una transicion vertical parabdlica termina en
un estanque amortiguador cuyo piso, de 100 m de longitud, se
localiza a 90 m por debajo del canal de acceso a los vertedores

(enla cota 160 msnm) y a 23 m por debajo del canal de salida,
que se localiza en la cota 93 msnm. Por su parte, el aliviadero
auxiliar se ha rematado con un salto en esqui que se eleva has-
ta la cota 129,80 msnm en su seccion final y que para ajustar
el trazado al relieve del lugar ha sido precedido por una rapida
de pendiente 5,4% con estrechamiento y alineacion curva, lo
que provoca la indeseable sobreelevacion de tirantes que se
aprecia en la foto y a la que antes ya se hizo referencia.

Cierra las consideraciones relacionadas con este aspecto el
caso excepcional de la Presa Hidroeléctrica Itaipt (Figura 53).
Este gigante de la ingenieria hidraulica, que fue selecciona-
da en 1994-95 por la ASCE como una de las Siete Maravillas
del Mundo Moderno, se levanta en la frontera entre Brasil y
Paraguay sobre el rio Parana, en el que se ha creado un em-
balse de 29000 hm3, con un fetch de 200 km y un espejo de
1400 km?, mediante la construccion de una cortina de 196 m
de altura y 7,7 km de longitud. Aunque el proyecto arranco
en febrero del afio 1971, la obra se inicié en enero de 1975,
y ya en mayo de 1984 puso en operacion su primera turbina,
hasta que a comienzos del 2007 complet6 la instalacion de las
20 turbinas Francis del proyecto original, con una potencia de
700 MW y un gasto nominal de 645 m%/s, que dotan a la presa
de una potencia instalada de 14000 MW, superada Gnicamente
por la de la Presa de las Tres Gargantas, en la Republica Po-
pular China. Gracias a que el rio las alimenta de agua todo el
afo, 18 de estas turbinas funcionan constantemente mientras
2 permanecen en mantenimiento, y generan como promedio
90 millones de megavatios-hora al afio, una generacion que
en el 2008 alcanzé un record de 94,7 millones, suficiente para
cubrir el consumo del mundo entero durante dos dias. Como
se aprecia en el montaje de la figura, el aliviadero se recuesta
completamente sobre la abrupta margen derecha del cierre,
queda completamente aislado de la seccion de turbinas me-
diante un eficaz canal de acceso y descarga sus gastos a con-
siderable distancia, tras regularlos por 14 grandes compuertas
y conducirlos por una rapida con cambio gradual de pendiente
y estructura de salida con lanzamiento en esqui.
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UBICACION DE LAS OBRAS

\ DE LA PRESA GUARICO (VENEZUELA)
: . Cortina:
] Longitud variable, con L=15000 m, H=30 m
oo/ Aliviadero:

dentro delterreno natwal ~ [,=10 compuertas x 11,00 m=1110,00 m,
~ - Ho=5,67m, Q=4100 m3/s
Obra de toma (2 torres, cada una
con tiinel y estanque amortiguador):
Q=145 m3/s

Figura 49

....

DE FONDO 75

e «« L <+

v

Ccresta
420,0

TUNEL DE ACCESO AL
DESAGUE DE FONDO
UBICACION DE LAS OBRAS
DE LA PRESA COLBUN (CHILE)

Cortina: H=116,0 m
Aliviadero: e
L=4 compuertas x 14 m=56 m
Q=7500 m%/s

Figura 50
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Figura 51.
UBICACION DE LAS OBRAS DE LA PRESA JOSE MARIA MORELO (LA VILLITA) (MEXICO)Cortina de tierra y enrocamiento:
=429 m, H=60 m Aliviadero: 6 compuertas

Figura 52.
UBICACION DEL SISTEMA DE ALIVIADEROS DE COMPUERTAS DE LA PRESA NETZAHUALCOYOTL (MEXICO)
Cortina: L=478 m, H=138 m
Aliviadero principal: L=3 compuertas x 15 m=45 m, Ho=23 m, Q=10650 m?/s
Aliviadero auxiliar: L=4 compuertas x 15 m=60 m, Ho=27 m, Q=18000 m®/s
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; Figura 53.
HIDROELECTRICA ITAIPU (BRASIL-PARAGUAY)
L=7,7 km, H=196 m; potencia instalada 14000 MW; 14 compuertas
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4.20 Por dltimo, como se advirtié a los comienzos de la expo-
sicion, se impone incluir una referencia aparte a los aliviade-
ros fusibles, estructuras de margen superficiales y abiertas
que sin embargo se diferencian completamente de todas las
analizadas anteriormente, no s6lo por su condicion de obras
auxiliares o de emergencia, sino también por presentar (nica-
mente algunos elementos de hormigdn, ya que se construyen
en la forma de diques de tierra apoyados en bases de este ma-
terial y limitados por muros de contencion que permiten inser-
tarlos en una de las margenes o al final de un tramo de acceso.
Como ya se indicd al abordar los diques naturales, los fusibles
también se erosionan cuando sobre ellos circula una parte de
las avenidas mayores que las de disefio o de comprobacion,
seglin sea el caso, y son barridos casi siempre totalmente has-
ta dejar libre la base de hormigén, que se funde al nivel NAN
de aguas normales y pasa entonces a desempefiarse como
un simple umbral ancho hasta tanto no se proceda a restituir
el dique sobre ella. Sin embargo, la destruccion por erosion
de estas estructuras transcurre en condiciones bastante mas
complejas que las de los diques naturales por las dimensio-
nes involucradas en el disefio, que suelen ser mucho mayores,
como se puede observar en los tres ejemplos que se muestran
en las Figuras 54, 55y 56. El de la Figura 54, que corresponde
al aliviadero de fusible construido en la cola del embalse de la
Presa Chongdn, en Ecuador, con una longitud cercana a 170
m, fue disefiado por el Ing. Marin Nieto siguiendo una moder-
na metodologia de erosion gradual desarrollada por el autor
a partir de 1979 (Velazco, 1979), y quedara destruido cuando

Figura 54. ALIVIADERO DE FUSIBLE EN LA PRESA CHONGON (ECUADOR)

sobre él concluya el vertimiento de una parte de la avenida que
evacuara junto a la estructura principal del sistema de aliviade-
ros del cual forma parte.

El segundo fusible, en la Figura 55, se disefid por el autor para
que formara parte de una alternativa de un sistema de alivia-
deros para la presa Melones (hoy Mayari), y contemplaba la
construccion de una estructura de 245,50 m de ancho total,
formada por 3 grupos de 4 secciones, cada una con 20 m de
longitud y limitada por muretes de hormigén, de modo que
cada grupo de fusibles se caracterizaba por una altura distinta
para minimizar los impactos de su destruccion en el canal de
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gvacuacion. Segun los esquemas simples de calculo que se
han venido empleando hasta ahora, con erosién “instantanea
y total”, la base del aliviadero podia ser localizada en el nivel
91,40 y las secciones correspondientes a cada grupo podian
tener alturas de 2,60, 2,80 y 3,00 m. Sin embargo, el mencio-
nado método de erosion gradual mostré que para compensar
el retardo en el inicio de la erosi6n, que comenzaria con una
carga de vertimiento de 0,15 m, y su posterior caracter gradual,
que se dilataria alrededor de 1 hora para que cada seccion se
destruyera totalmente, la base de hormig6n debia localizar-
se en un nivel algo inferior, igual a 91,25, y las alturas de las
secciones debian reducirse a 2,60, 2,75y 2,90 m. La figura
muestra las dimensiones definitivas del aliviadero de fusible,
que con el arribo al embalse de la avenida de comprobacion,
de probabilidad 0,1% y un volumen de 454 hm?, garantizaba la
evacuacion de un gasto maximo de 3x994 = 2982 md/s. Unido
alos 1082 m®/s que en ese instante circularian por el aliviade-
ro principal, esto reducia a 4064 m®/s el gasto transformado
maximo, que era el 37% del gasto pico de dicha avenida, igual
a 11080 m¥/s. La figura permite apreciar también los arreglos
previstos para que los muretes divisores soportaran la coloca-
cion de un puente de servicio sobre la estructura.

La adopcion de un esquema de erosion escalonada como el des-
crito se ha extendido para el disefio de los fusibles de apreciable
longitud y tiene un antecedente bien conocido en la obra que au-
xilia el funcionamiento del aliviadero con entrada de batea de la
presa Box Butte que antes se mostr6 en la Figura 31a, donde el
fusible se ha construido con una longitud neta de 137 my con
alturas escalonadas comprendi-
das entre 1,5 my 2,1 m (Design
of Small Dams, 1987, pp.348-
350). Ese esquema fue adoptado
igualmente para conformar el
aliviadero de fusible de la presa
Flag-Boshielo, en Sudafrica, que
como se desprende de la Figura
56 constituye un majestuoso
conjunto hidréaulico integrado,
entre otras obras, por una cor-
tina principal, una presa de hor-
migén de gravedad, una seccion
vertedora sin compuertas con
un salto de esqui en su extremo
inferior y un fusible con una ex-
tension neta tan inusual como
4929 m, que esta formado por
cuatro secciones con longitu-
des de 91,0 m, 66,0 m, 759 my
260,0 m, medidas en ese orden
a partir del extremo de la presa
de gravedad, al tiempo que las coronas de la segunda seccion,
la tercera y la cuarta, tienen niveles que se diferencian en -1,0 m,
-0,50 my +0,50 m del nivel de la corona de la primera seccion
(Almenares, 2009, comunicacién personal). Si se comparan las
soluciones de los fusibles Melones y Flag-Boshielo, que se di-
sefiaron de manera totalmente independiente, se apreciaran las
interesantes semejanzas entre ambos, incluida la configuracion
de los muros de separacion, lo que constituye una muestra mas
de la convergencia a que con frecuencia conduce la aplicacion
consecuente del estado del arte sobre un tema.

(Termina en la Parte 5).
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Figura 55. ALIVIADERO DE FUSIBLE EN LA PRESA MELONES (CUBA) (alternativa de disefio)
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DEL EQUIPO DE BOMBE RAULICH

EN EL SISTEMA DE Acuepucrg ~ LIENTIFILE TELNIER  FC
EN CUBA’ S >
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RESUMEN R
/

El objetivo del presente trabajo es brindar un procedimiento I6gico, sencillo y resumido 5 TN ,
para la seleccion correcta de un equipo de bombeo que garantice su maxima eficiencia ) I S 10 [\ VL
para contribuir a la disminucién de los consumos de energia eléctrica para el sistema P9 ) "N\
de acueducto ajustado a las condiciones de nuestro pais. Fue necesario recopilar un > U

volumen importante de articulos, manuales, tablas, monografias, consultas a explotado- \) ¢ ,J\)
res, suministradores, datos historicos de prueba en el banco de simulacion del Taller de » o U J 1 y
Reparaciones y Mantenimiento de San José del comportamiento eléctrico e hidraulico de o U D)
diferentes equipos de bombeo después de haber sido reparados, causado por lo general : )
por una incorrecta seleccion del mismo. Se concluye la validez del procedimiento a través = )P Y V@) s
de un flujograma.

Palabras Claves: Equipo de bombeo - Motores eléctricos de alta eficiencia - Potencia e [ JRra i)
hidraulica. / J

INTRODUCCION SOSEE o @)
)

El pais esté involucrado en una politica de ahorro de energia eléctrica por lo que cual- iy )
quier esfuerzo encaminado a aplicar esta directriz es bien recibida para la sostenibi-
lidad y el cuidado del medio ambiente. Los sistemas de abasto de agua potable se -3
encuentran entre los maximos consumidores de energia eléctrica en el pais siendo ) D
el acueducto un pilar en ello. Al cierre del 2016 los sistemas de acueducto del pais = ~ 9
consumieron 529Gw-h/afio, valor que puede disminuirse progresivamente realizan- ) J T \
do mejoras continuas en la gestion sobre la seleccion, instalacion y mantenimiento . ) ,,
de los equipos de bombeos. Su principal premisa es la reduccion del consumo
de electricidad sin dejar de utilizar la introduccion de un programa de energia
renovable, asi como los de rehabilitacion de conductoras y redes, sectorizacién y
metraje; todo esto para mejorar la eficiencia hidraulica y la adecuada compra de
equipos de bombeos mas pequefios con motores eléctricos mas eficientes que P

demanden menos potencia activa y que se ajusten realmente a la necesidad de ) ) i )|
cada instalacion en particular. - o I Q¢

\,
N
&
-

Hoy, en muchas de nuestras instalaciones, persisten problemas de equipos , J
de bombeos sobredimensionados, con motores subcargados, valvulas es- ? )
tranguladas a la salida por periodos largos para ajustar el punto de opera- o8 W
cion de la bomba a lo solicitado por el sistema. También se toma la carga ' Y ‘
manomeétrica como la total del sistema o no se tiene en cuenta los cambios 5
que ocurren en el nivel dindmico de la obra de captacion, lo que puede y ) ) )
causar problemas de cavitacion por la poca sumergencia o NPSH. Ademas o iy Sy )
son frecuentes las caidas de tension por diametros incorrectos en el cable 4 N ~‘\ e e D S
de alimentacion de los motores eléctricos, tanto como por seleccionar Y Y ‘ 2
sistemas de arranque directo cuando se necesita que sea compensado, ‘
evitando un consumo muy alto de intensidad (Ampere) lo que puede oca-

sionar la aparicion de puntos en caliente por la elevacion de la temperatura

en los devanados del motor. Si a ésto se le suma la carencia del comple-

tamiento de las protecciones en el panel eléctrico y de las protecciones

hidraulicas (valvulas de retencion en lineas, ventosas) las consecuencias

seran nefastas para el equipo de bombeo.

" Ing. William Gurri Carballosa e Ing. Jorge Rodriguez Carbonell. Grupo Empresarial de Acueducto y Alcantarillado. (GEAAL-INRH).
Correo: thaletin@geaal.hidro.cu
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En general persiste poca disciplina tecnoldgica en la seleccion,
montaje y puesta en marcha, lo que trae como consecuencias
ineficiencia en el trabajo del equipo de bombeo, deterioro en
el factor de potencia, incremento del deshalance entre fase de
consumo de energia eléctrica, disminucion de la vida Gtil de los
cojinetes, sistemas de hermeticidad, impelentes y otras.

El objetivo principal de este articulo es brindar un procedi-
miento 16gico, sencillo y resumido para la seleccion correcta
de un equipo de bombeo que garantice su maxima eficiencia.

Este procedimiento esta resumido y forma parte de un "Ma-
nual de seleccion de equipos de bombeo destinados al acue-
ducto" realizado por un equipo de trabajo del GEAAL con la
contribucion del personal técnico de la UEB de Mantenimien-
to y Reparaciones de Bomba perteneciente a la EMROH asi
como las de algunos proveedores de equipos de bombeo en
nuestro pais.

Proponiendo cumplir estos Objetivos especificos:

1. Elaborar un flujograma explicativo para la seleccion del
equipo de bombeo.

2. Mostrar tablas con parametros técnicos y fdrmulas para
la seleccion del equipo de bombeo.

DESARROLLO

El equipo de bombeo en esencia es un dispositivo electrome-
canico que transforma la energia eléctrica de la red en energia
electromagnética en los bobinados del motor, que al interac-
tuar con las placas del rotor surge el campo magnético que
hace girar al mismo, convirtiéndose en energia mecanica a la
salida del eje, la cual se transforma en energia hidraulica a tra-
vés del impelente de la bomba.

En los Gltimos afios con los procesos de simulacion y calculos
por elementos finitos se ha mejorado mucho el disefio geomé-

trico, fabricacion y terminacion superficial de la bomba y sus
partes componentes que interactian con el fluido. Ademas,
con la incorporacion de materiales aleados mejorados en los
tratamientos térmicos, todo esto aligera el torque y la poten-
cia demandada por la bomba para acoplar un motor eléctrico
mas pequefio de Ultima generacion y alta eficiencia con menor
consumo de energia eléctrica, alcanzando asi un mayor rendi-
miento el equipo de bombeo.

Mas alla de un simple analisis lineal del tipo de bomba a
utilizar, caudal, carga, voltaje y fase, hay otros factores que
aportan eficiencia y economia. Por ejemplo: si se va a selec-
cionar un equipo horizontal a trabajar en una instalacion se
debe procurar que sea del tipo monobloc siempre y cuando
las condiciones lo permitan, pues se elimina el sistema de
acople. Con esto, se disminuye a cero la falta de alineacion
bomba-motor, evitando posteriormente la compra de este
accesorio o de realizar hibridos en nuestros talleres, donde
rara vez se cuenta con los materiales que realmente sopor-
tan los esfuerzos torsionales a los que se someten, teniendo
que ser reparado varias veces. Ademas, se aligera el peso al
no poseer bancada abaratando sustancialmente su envio. Se
debe utilizar preferentemente las bombas de pozo profundo
cuando los niveles de sumergimiento sean minimos, evitar
mas de tres uniones de columnas, lo que trae aparejado un
minimo de estabilizadores, ejes, casquillos. Estos elementos
introducen un nivel mayor de posible fallo, incrementando su
mantenimiento, siendo ademas mas complejo su montaje y
puesta en marcha, a lo que se suma que su costo sea mucho
mas elevado. Por ello, se recomienda apostar por la sumer-
gible para cualquier nivel dindmico con los materiales cons-
tructivos de la bomba que realmente demanda, bien ajustado
el punto de operacion a la curva del sistema. Asi, el equipo
tendra una vida Gtil larga con un mantenimiento nulo, lo que
se traduce en més eficiencia. También se debe tener en cuen-
ta el diametro del pozo, para determinar si lleva o no el motor
camisa de refrigeracion.

Procedimiento general para la seleccion del equipo de bombeo.

Paso 1. Determinar el nivel dindmico (Nd) de la captacion para determinar el tipo de bomba.

Paso 2. Determinar el caudal autorizado a bombear (Q) y la poblacion servida.
/‘

Paso 3. Calcular la carga total del sistema (Ht).

Paso4. Calcular la potencia Hidraulica (Ph) para: <<

N
Paso 5. Verificar las condiciones de NPSH o Sumergencia.

Especificar el tipo de bomba
Especificar el tipo de sistema de hermeticidad

Determinar el tipo de arranque

Paso 6. Calcular la velocidad especifica para determinar el tipo de impelente.

Paso 7. Conocer el tipo de agua de la captacion para la seleccion del material del impelente y la carcasa.

Paso 8. Si el equipo es sumergible, verificar si lleva camisa de enfriamiento.

Paso 9. Si el equipo es horizontal, especificar la posicion de la succion y descarga de la bomba.

Paso 10. Factor de servicio de la bomba, grado de proteccion, clase de aislamiento térmico y régimen de trabajo del motor.
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Formulas y tablas necesarias para la seleccion del equipo de bombeo:

Célculo de la carga total del sistema (m). [2]

Ht = Pm + Hz + hf 1
Calculo de las pérdidas en conduccion.
e 10.6688*L+Q 183
hf (conducién) = = ——c— 1)
172

hyperaidas(accesorios) = Km * P
Donde:

e Pm: presion manomeétrica (mca)

e Hz: nivel dindmico de la fuente de captacion (mca)
» hf: pérdidas por friccion en conduccion (mca)

e L:longitud del tramo de tuberia (m)

e Q: caudal que pasa por la tuberia (m3/s).

e (: coeficiente de Hazen-William, valor tomado en depen-
dencia de la caracteristicas del material de la tuberia.

e D:didmetro de la tuberia (m).

e Km: Coeficiente de pérdidas locales (adimensional)
e V2/(2*g) carga de velocidad (mca).

e v:velocidad del fluido en interior de la tuberia (m/s)
e g:aceleracion de la gravedad (m/s?)

Célculo de la potencia hidrdulica (Kw). [5]
Q+H

Ph= 367+ n

Donde:

e Q: caudal que pasa por la tuberia (m3/h).
* H:cargade la bomba (mca)

* n: eficiencia de la bomba

Calculo del NPSHd disponible (m). [2]

NPSHd = H presion — H vaporT°C +Hz — hf succion........... (1.4)
NPSHd>NPSHTr. criterio de cumplimiento.

Donde:

e H presion: carga correspondiente a la presion sobre la su-
perficie del liquido, la cual estéd en funcion de la temperatu-
ra de éste.(mca)

e H vaporT°C: carga correspondiente a la presion de vapor
del liquido a la temperatura de éste. (mca)

e xHz: diferencia geométrica entre la superficie de la obra de
captacion y el centro del ojo del impelente. (mca)

» hf succidn: pérdidas en la succion. (mca)

e NPSHr requerido: propio para cada bomba especificado
por el fabricante (mca).

Cdlculo de la velocidad especifica. ®
(Qopt)°s (1 .5)

Nq=N*———c
q *(Hopt)°'75

Donde:

e Qopt: caudal de Bombeo en el punto dptimo de trabajo.
(m3/s)

* H: carga total en el punto dptimo de trabajo. (mca)
e N:velocidad de rotacion.(rpm)

e Si:

¢ Ng=4a12rpm. Impulsores de paletas.

¢ N@=8a 45 rpm. Impulsores de radial.

e Ng=48 a 174rpm. Impulsores de flujo mixto

Tabla 1. Seleccion del material. Adaptada [5]

PP Aleacion de cobre/estafio/cinc
Agua de pozo HZ Fundicion gris, fundicion grafito esferoidal Fundicion gris, fundicion grafito esferoidal
SM Acero inoxidable

Agua salobre

Acero inoxidable ferritico austenitico (Duplex)

Fundicion austenitica

Agua potable

Fundicidn gris grafito esferoidal

Fundicion gris, fundicion grafito esferoidal

Agua de lluvia/agua
de superficie

Fundicion gris, fundicion grafito esferoidal

Fundicion gris, fundicion grafito esferoidal

Hz Fundicidn gris grafito esferoidal

Agua de rio SM

Acero inoxidable austenistico, acero ferritico
austenistico (Daplex)

Fundicidn gris, fundicion grafito esferoidal

PP

Acero inoxidable austenistico, acero ferritico
austenistico (Duplex)

Agua de mar fria

Aleacion de cobre/estafio/cinc, Aleacion
cobre-Aluminio

Aleacion de cobre/estafio/cinc, Aleacion
cobre-Aluminio

Agua bien pura

Acero inoxidable austenistico

Fundicion austenitica

Agua con cloro

Acero inoxidable ferritico austenitico (Duplex)

Acero inoxidable ferritico austenitico
(Duplex)

1 8 S===——=voluntad
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Para composicion de sélidos suspendidos en el agua mayores de 50 miligramos x litros el material tendrd especificidades
especiales.

Posicidn de succion y descarga de la homba

Fig. 1. Vista frontal de la bomba con variantes de succion y descarga. Visto de frente al motor

Tabla 2. Referencia de la posicion de succion y descarga de una homba horizontal

Nomenclatura Clasificacion

a) Succion axial con descarga lateral derecha
b) Succion axial con descarga radial superior
C) Succion axial con descarga lateral izquierda
d) Succion y descarga lateral izquierda
e) Succién y descarga lateral derecha.
Flujograma para la seleccién del equipo de hombeo
Nd>11m 4<Nd<10m Nds4m
[
3500rpm 1750rpm 1750rpm Horizontal 3500rpm
Sumergible de Pozo profundo | | l
agua potable | Vertical Monobloc Simple succién Doble succién
| | | I T camara partida
N H I L} |
# w IV L4 ! ‘
‘@ .l. t k
(0,5Its<Q<6lts) Hasta PHS30Kw 31Kw<PH<75Kw (PH>75Kw)
(80m=H<120m) (Hmax=80m) (Qmax>150its)
B =:
s Sello Empaquetadur
1 .
- » ts
Jd - - 4
[ 1}
e A
| l l i Arrancador suave
PH<10Kw.Arranque directo iaUlt S Ll L L
(o]

10Kw<PH<30Kw_Arranque YA
PH=30Kw.Arranque ATS

10Kw<PH<30Kw.Arranque YA

10Kw<PH<30Kw.Arranque YA
PH=>30Kw.Arranque ATS

=== voluntad
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CONCLUSION

1. Se logrd presentar un procedimiento general para la correcta seleccion del equipo de bombeo que garantice su maxima efi-
ciencia y contribuye a la disminucién de los consumos de energia eléctrica en el sistema de acueducto.
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UN A%Egc/gmf”ms —_— HIDRAULIGA /.
A LA GESTION DE LAS AGUA e
Y EL SANEAMIENTO: LIERTIHILE TRLATLE G

v V 59) S m v !

RETOS PARA ENFRENTAR SV U
UN PROBLEMA GLOBAL. (Il)’ S VN

) JU K/J +
l1l.- NECESIDAD DE PERFECCIONAR LA NORMA ESPECIAL 2 Yoy VRO
DE LAS AGUAS TERRESTRES BTNEREE b )

) )
1.- Lineamientos de la politica economica y social del Partido y la ) W) 4 ' O TV
Revolucion y su actualizacion S

En los Lineamientos de la politica econémica y social del Partido y la Revolucidn se ) 9 <
incorporan elementos relacionados con la gestion integrada de las aguas terrestres D) O s
que revisten gran importancia para el cumplimiento de las diversas politicas en las D N

mas disimiles esferas, como la agricultura, la industria, los servicios plblicos, las : L5 A j 7 R
inversiones, la ciencia, la tecnologia, la innovacion, la energia hidrdulica, el medio \) ,© v/
ambiente, las construcciones y los recursos hidraulicos y la infragstructura vincu-
lada, entre otros. B ) O 0 &

En la actualizacion de los Lineamientos para el periodo 2016-2021 respecto a los ‘ ) D) i
servicios publicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario y Y | Wino %
alcantarillado pluvial o drenaje pluvial se ratifica el programa para su rehabilitacién B Y z : o

con el empleo de nuevas tecnologias y se aprueban 2 nuevos lineamientos con vis- ) /) ’)’ 4
tas al reordenamiento de esos servicios para garantizar el acceso de la poblacién. s ) )

Por otra parte se hace énfasis en la adopcion de medidas y la aprobacion de po- 2 >
liticas con impacto en la proteccion del medio ambiente, la adaptacion al cambio il x
climdtico, la gestion integrada del agua en la cuenca hidrogrdfica, el uso de R =l BN ‘
sistemas de alerta temprana para la mitigacion y enfrentamiento a los eventos § /Q >
extremos del clima y las afectaciones epidemioldgicas, entre otras proyec- 2 Z '
ciones. - N Oy B/

A continuacion reproducimos por su importancia de manera parcial o total DM ok
algunos de los referidos Lineamientos relacionados con la gestion de las ' AN )
aguas terrestres: 2 O )

“107. Acelerar la implantacion de las directivas y de los programas de ) ) )
ciencia, tecnologia e innovacion, dirigidos al enfrentamiento del cambio i R
climatico, por todos los organismos y entidades, integrando todo ello ) ) ,S § K VLS ) O
a las politicas territoriales y sectoriales, con prioridad en los sectores D o)L
agropecuario, hidraulico y de la salud. Incrementar la informacion y
capacitacion que contribuyan a objetivar la percepcion de riesgo a es-
cala de toda la sociedad.” . W gE=0 0

“128. Garantizar la sostenibilidad de las acciones interdisciplinarias, ‘7 w2 S : ‘
sectoriales, intersectoriales y comunitarias dirigidas al mejoramien- Touuuns & % D \“\ Do
to de las condiciones higiénico-epidemioldgicas que determinan las N \ /7 N
enfermedades transmisibles que mas impactan en el cuadro de salud 3 ‘ )

y afectan el medio ambiente, con énfasis en las enfermedades de

transmisién hidrica, por alimentos y por vectores.”

“160. Priorizar la conservacion, proteccion y mejoramiento de los re-
cursos naturales, entre ellos, el suelo, el agua....”

' Ediberto Pérez Blanco. Asesor Juridico INRH. Correo: ediberto@hidro.gob.cu
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“161. Sostener y desarrollar investigaciones integrales para
proteger, conservar y rehabilitar el medio ambiente, evaluar
impactos econdmicos y sociales de eventos extremos, y ade-
cuar la politica ambiental a las proyecciones del entorno eco-
némico y social. Ejecutar programas para la conservacion,
rehabilitacién y uso racional de recursos naturales. Fomen-
tar los procesos de educacion ambiental, considerando todos
los actores de la sociedad.”

“164. Continuar la reorganizacion y el desarrollo de las ac-
tividades de riego, drenaje, abasto de agua a los animales y
los servicios de maquinaria agropecuaria con el objetivo de
lograr el uso racional del agua, de la infraestructura hidrau-
lica...... ”

“172. Desarrollar un programa integral de mantenimiento,
conservacion y fomento de plantaciones forestales que prio-
rice la proteccion de las cuencas hidrograficas, en particular
las presas, las franjas hidrorreguladoras, las montaias y las
costas....... 7

“215. Continuar priorizando la reparacion, el mantenimien-
to, renovacion y actualizacion de la infraestructura turistica y
de apoyo. Aplicar politicas que garanticen la sostenibilidad
de su desarrollo, e implementar medidas para disminuir el
indice de consumo de agua y....”

“238. Consolidar el balance de agua como herramienta de
planificacion e instrumentar la evaluacion de la productivi-
dad del agua para medir la eficiencia en el consumo.”

“239. Continuara desarrollandose el programa hidraulico
con inversiones de largo alcance para enfrentar el impacto
del camhbio climatico y materializar las medidas de adapta-
cion: Ia reutilizacion del agua; la captacion de la lluvia; la
desalinizacion del agua de mar y la sostenibilidad de todos
los servicios asociados, que permita alcanzar y superar los
objetivos de desarrollo sostenible.”

“240. Se priorizard y ampliara el programa de rehabilitacion
de acueductos y alcantarillados con la utilizacion de nuevas
tecnologias en correspondencia con las capacidades finan-
cieras y constructivas, con el objetivo de garantizar la canti-
dad y calidad del agua, disminuir las pérdidas, incrementar
su reciclaje, reducir el consumo energético y los servicios
asociados a los sistemas de aprovechamiento, acueducto y
alcantarillado.”

“241. Implementar el reordenamiento de los acueductos y
alcantarillados, las tarifas del servicio, incluyendo el alcan-
tarillado y regular de manera obligatoria la medicion del cau-
dal y el cobro a los usuarios, con el objetivo de propiciar el
uso racional del agua, reducir el derroche y la disminucion
gradual del subsidio.”

“242. Garantizar el acceso sistematico del abasto de agua
a la poblacion, de acuerdo con las posibilidades de la eco-
nomia, con la potabilidad y calidad requeridas, a partir de
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la materializacion de inversiones para dar respuesta a las
necesidades del consumo de la poblacion.”

“243. Perfeccionar la gestion integrada del agua en la cuen-
ca hidrografica como unidad de gestion territorial, con prio-
ridad en las estrategias preventivas para la reduccion de la
generacion de residuales y emisiones en la fuente de origen,
que contribuya a asegurar la cantidad y calidad del agua.”

“244. Modernizar Ia red de monitoreo del ciclo hidrolégico y
la calidad del agua, que contribuya al fortalecimiento del sis-
tema de alerta temprana para la mitigacion y enfrentamiento
a los eventos extremos del clima y afectaciones epidemio-
lagicas, implementando un programa multisectorial para la
erradicacion paulatina de las fuentes contaminantes catego-
rizadas como principales, que afectan las aguas terrestres.”

“245. Priorizar programas multisectoriales para garantizar
el aprovechamiento del agua con inversiones asociadas a
fuentes subutilizadas, la hidrometria, el mejoramiento de los
sistemas de riego, la introduccién de tecnologias eficientes
y la automatizacidn de los sistemas de operacidn y control,
que permitan el incremento del drea agricola bajo riego.”

2.- La Politica Nacional del Agua

La implementacion de la Politica Nacional del Agua aprobada
en diciembre de 2012 por el Gonsejo de Ministros mediante el
Acuerdo No. 72, conlleva al perfeccionamiento de la legisla-
cion de las aguas terrestres teniendo en cuenta que en esencia
recoge 22 principios rectores de su gestion, en los cuales nos
detendremos mas adelante y 4 prioridades a tener en cuenta.

Es conveniente aclarar que esta politica se circunscribe a las
aguas terrestres, de modo que en sentido estricto se trata de
la Politica Nacional de las Aguas Terrestres.

Son prioridades de la Politica Nacional del Agua,
las siguientes

1.- Eluso racional y productivo del agua disponible.
2.- El uso eficiente de la infraestructura construida.
3.- Lagestion de riesgos asociados a la calidad del agua.

4.- La gestion de riesgos asociados a eventos extremos del
clima.

3.- Experiencia de la labor del Consejo Nacional
de Cuencas

El Consejo de Cuencas, es una de las formas que puede adop-
tar una estructura organizativa vinculada con la gestion de las
aguas, se trata por tanto de un organismo de cuencas.

“Un organismo de cuencas, es una unidad administrativa y
operativa para la gestion sostenible de la cuenca hidrografi-
ca organizada con la participacion interinstitucional y repre-
sentativa de actores claves, que tienen responsabilidades,
intereses o actiian en una cuenca. El nivel de organizacion
puede tener escalas de operacion y variadas responsabilida-
des, tales como la red de captacion de agua, en: microcuen-
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ca, subcuenca, cuenca, regiones y vertientes hidrograficas.
La terminologia de identidad toma variadas alternativas;
comités, consejos, autoridades y corporaciones de cuencas
entre las mas frecuentes.” (Garcia Jorge Mario Fernandez
y Gutiérrez Joaquin B. Diaz. La Gestion de cuencas hidro-
graficas en Cuba. Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos.
2016. ISBN 978-959-300-114-4.Pag. 49)

En nuestro contexto existe un Consejo Nacional de Cuencas,
aunque es necesario aclarar, que estan constituidos ademas
varios consejos, de modo que se trata de una pluralidad de
estructuras creadas en atencion a varios criterios y competen-
cias; sin embargo predomina al menos en su denominacion el
elemento territorial con su complejidad socioecondmica, po-
litica y medio ambiental y por supuesto natural o geografica,
estos son: El Consejo Nacional de Cuencas Hidrogréficas, los
Consejos Territoriales de Cuencas Hidrograficas (Provincia y
Municipio) y el Consejo Especifico de Cuenca Hidrogréfica.

Hecha esta aclaracion nos centraremos en el Consejo Nacio-
nal de Cuencas Hidrogrdéficas (Abreviadamente CNCH) que fue
creado por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, me-
diante el Acuerdo No.3139 de 8 de abril de 1997, en el que se
precisaron entre otros, los aspectos siguientes:

1. Sualcance como maximo 6rgano coordinador en materia
de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas del
pais.

2. Se definen como sus principales funciones las de:

2.1. Proponer al comité ejecutivo del Consejo de Ministros
para su aprobacidn las principales cuencas que seran ob-
jeto de atencidn, por su importancia econémica, social y
ambiental.

2.2. Evaluar y aprobar, a nivel nacional, los programas de
ordenamiento y manejo integral que combinen el uso
sostenible de los recursos naturales con las actividades
econdmicas y sociales correspondientes a las cuencas
hidrograficas seleccionadas, identificando los recursos
economicos y financieros que demanden, en correspon-
dencia con el plan de la economia nacional.

2.3. Evaluar la forma en que se integran en las cuencas hidro-
graficas, los esquemas de desarrollo elaborados por las
provincias y l0os ministerios.

2.4. Convocar y encomendar la realizacion de estudios e in-
vestigaciones que sustenten cientifica y técnicamente los
programas de desarrollo y los andlisis socio-econémicos
de los proyectos y programas a ejecutar en cada cuenca
seleccionada.

2.5. Evaluar y proponer vias para que la comunidad se man-
tenga informada y participe en la ejecucion de los planes
y programas de desarrollo en las areas de las cuencas que
son objeto de atencidn.

2.6. Promover los planes de educacion y divulgacion ambien-
tal que correspondan.

2.7. Evaluar el cumplimiento de la legislacion vigente y propo-
ner las nuevas reglamentaciones que se considere.
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En otro sentido se mandata al CNCH a crear los consejos de
cuencas territoriales, segun las prioridades aprobadas y pro-
poner al comité ejecutivo del Consejo de Ministros (CECM) sus
maximos representantes.

Con la entrada el vigor de la citada Ley No. 81 del Medio Am-
biente en julio de 1997, en cuanto al CNCH a escasos tres me-
ses de su creacion, se establece en el Articulo 111 que:

“Corresponde al Consejo Nacional de Cuencas Hidrografi-
cas, en coordinacion con los Grganos y organismos corres-
pondientes, realizar las acciones que permitan integrar y
armonizar con los principios y objetivos de la presente Ley,
la actividad de todas las personas naturales o juridicas que
intervienen en una cuenca dada.”

Con posterioridad el Decreto No. 280 de 19 de abril de 2007
produce efectos importantes en el CNCH en cuanto a que:

1.- Deroga el citado Acuerdo No. 3139 de 1997 del CECM.

2.- Determina que la integracion y funciones del CNCH y de
los Consejos Territoriales, y su Reglamento, se aprueban
a partir de la propuesta que presente el Consejo.

3.- Ratifica al CNCH, como maximo 6rgano coordinador en
materia de ordenamiento y manejo de las cuencas hidro-
gréficas.

4.- Faculta al CNGH a coordinar, recomendar, evaluar y che-
quear las estrategias de desarrollo econémico y social
sostenible de las cuencas hidrograficas, sin sustituir las
funciones de los organismos de la Administracion Central
del Estado.

5.- Establece que para la creacion de los Consejos de Cuen-
cas Especificos en cuencas no compartidas y en las
cuencas compartidas por varias provincias, con atencion
especial a las de interés nacional, se toma en cuenta los
acuerdos del CNCH, las opiniones de los Consejos de Ad-
ministracion Provinciales del Poder Popular involucrados
y la conveniencia de establecerlos, en funcién de cumplir
con las demandas de su manejo integrado.

6.- Responsabiliza a los Consejos de la Administracion Pro-
vinciales del Poder Popular con la atencion de las cuen-
cas hidrograficas no incluidas en los articulos anteriores
y con el control, la elaboracion y ejecucion de los progra-
mas de ordenamiento y manejo integral de las cuencas
comprendidas en sus territorios y con el cumplimiento de
las normas y metodologias vigentes.

7.- Ratifica lo dispuesto en el Acuerdo No. 3139 en lo relati-
VO a que por su singularidad, complejidad e importancia
econdmica, social y ambiental, el Consejo Especifico de la
Cuenca Hidrografica del Cauto, es presidido por un miem-
bro del Consejo de Ministros.

La Resolucion No. 52/2007 del Presidente del Instituto Nacio-
nal de Recursos Hidrdulicos de 7 de agosto de 2007, emitida
en su condicion de presidente del CNCH, aprobd el Reglamen-
to del CNCH, de los Consejos Territoriales y los Consejos Es-
pecificos de Cuencas Hidrogréficas.

En esta Resolucion se establecen como funciones del CNCH,

las siguientes:
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“a) Aprobar las nuevas cuencas del pais que seran objeto de
atencion priorizada, dada su importancia econémica, social
y ambiental. Estas cuencas se denominan Cuencas de Interés
Nacional;

b) aprobar Ia creacion de los nuevos Consejos Especificos de
Cuencas en aquellas que sean compartidas por varias pro-
vincias, tomando en cuenta las opiniones de los Consejos
territoriales de las provincias involucradas;

¢) crear los Consejos Territoriales de Cuencas en cada una
de las provincias del pais y en el Municipio Especial Isla de
la Juventud,

d) coordinar, controlar y evaluar el funcionamiento de los
Consejos Territoriales y Especificos de Cuencas Hidrografi-
cas;

e) proponer al Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros,
las modificaciones sobre su integracion, sus funciones y su
Reglamento, asi como las de los Consejos Territoriales y Es-
pecificos;

f) coordinar la aplicacién del enfoque ecosistémico en la ges-
tion integrada del recurso hidrico, como eje articulador del
manejo de las cuencas hidrograficas, con especial atencion
a las cuencas de interés nacional;

g) recomendar, coordinar y evaluar, los programas de ma-
nejo integrado que se ejecuten en las cuencas de interés
nacional, que combinen el uso sostenible de los recursos na-
turales con las actividades econémicas y sociales, ayudando
a identificar los recursos econémicos y financieros que los
mismos demanden, en correspondencia con el Plan de la
Economia Nacional,;

h) controlar en las cuencas hidrograficas, con especial aten-
cion a las de interés nacional, el cumplimiento de los si-
guientes subprogramas de trabajo:

1. Inversiones para la proteccion del medio ambiente.

2. Redes de observacion del ciclo hidroldgico y coberturas de
agua potable y de saneamiento.

3. Uso del agua.

4. Incremento de la supetrficie boscosa.

5. Mejoramiento y conservacidn de suelos.

6. Lucha contra incendios.

7. Vigilancia cooperada de los recursos naturales.
8. Reduccion de la carga contaminante.

9. Uso sostenible de la diversidad bioldgica.

10. Introduccion de la ciencia y la innovacién tecnoldgica.
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11. Educacién, concientizacién y divulgacién ambientales.

i) evaluar en las cuencas del pais, con atencién particular a
las de interés nacional el comportamiento y las tendencias
de los indicadores econémicos, sociales y ambientales se-
leccionados, para contribuir asi al proceso de toma de deci-
siones sobre sus progresos, limitaciones y necesidades y las
vias para su mitigacion o solucién;

j) recomendar, coordinar y evaluar, las vias que resulten
apropiadas para que la comunidad se mantenga debidamen-
te informada y participe en la ejecucion de los planes y los
programas que se desarrollen en las cuencas del pais, con
atencion especial a las de interés nacional;

K) coordina periédicamente sus actividades y programas,
con la Comision Nacional del Plan Turquino y la Comisién
Nacional del Sistema de Reforestacidn.”

En la referida Politica Nacional del Agua en su principio rector
22 se expresa entre otros aspectos, que:

“22. Las instituciones ordenan el desarrollo hidraulico:

del CNCH es Ia via para la integracién objetiva de los aspec-
tos sociales, econdmicos y medioambientales de los Planes
de Ordenamiento Territorial de las cuencas.

Los Consejos Territoriales y Especificos de Cuencas Hidro-
graficas: Se impone convertirlos en instancias mas efectivas
en la coordinacion intersectorial del uso del agua y en la
promocion de organizaciones de usuarios. Les corresponde
liderar el ordenamiento en las cuencas compartidas por dos
0 mas territorios.”

La experiencia en la gestion de las cuencas hidrogréaficas por la
labor desarrollada en las dos décadas de existencia del CNCH,
ha sido fundamental desde el punto de vista tedrico y préc-
tico. En tal sentido los principales resultados obtenidos por
este Organo en el periodo comprendido entre 1997 y el 2017,
son los siguientes: (DOCUMENTO EJECUTIVO “A 20 ANOS DE
LA CREACION DE LOS CONSEJOS DE CUENCAS” La Habana,
Cuba 5 Abril, 2017. CNCH)

1. Elfuncionamiento estable del CNCH y los Consejos Terri-
toriales y Especificos de Cuencas Hidrogrdficas, bajo la
responsabilidad de los gobiernos a su nivel, con la parti-
cipacion de los organismos y entidades involucradas.

2. La consolidacion en la captacion a través del sistema
ONEI, del monto de los recursos financieros destinados
a las inversiones del medio ambiente en las cuencas de
interés nacional.

3. Lacoordinacion de las Direcciones Provinciales y el Insti-
tuto Nacional de Planificacion Fisica, en la elaboracion de
los esquemas de ordenamiento territorial de las Cuencas
de Interés Nacional y de un grupo de cuencas de interés
provincial.
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4. Laelaboracion del Balance Nacional de Aguay los respec-
tivos planes de su uso (PUA) a nivel de cuencas hidrogra-
ficas.

5. La aprobacion del Programa de Mejoramiento y Conser-
vacion de Suelos por el CNCH en el 2001, su elaboracion
y puesta en ejecucion por el Ministerio de Agricultura, que
incluye medidas para detener los procesos degradativos,
de acondicionamiento y de mejoramiento y el monitoreo
del agua para el riego y la capacitacion y asistencia técnica.

6. Sefortaleci6 el programa de reforestacion de cuencas hi-
drograficas y fajas forestales de proteccion de cauces y
embalses y el programa de fincas forestales en cuencas y
fajas de cauces, iniciado en 1997 en la Cuenca del Cauto.

7. Se fortalecio la gestion de proteccion de los recursos na-
turalesy la vigilancia cooperada en las Cuencas Hidrogra-
ficas de Interés Nacional y otras cuencas, desarrollandose
el escenario propicio para el incremento de las acciones
y coordinaciones con el Cuerpo de Guardabosques, los
organismos y entidades que tienen a su cargo esta tarea
(Gobiernos, CITMA; INRH; MINAG; MINSAP y otros).

8. En las cuencas hidrograficas de interés nacional y provin-
cial, se aprecian disminuciones anuales de las cargas con-
taminantes organicas y biodegradables que se disponen a
sus redes, como resultado de las inversiones destinadas a
la proteccion del medio ambiente y el financiamiento para
el mantenimiento de los sistemas de tratamiento de resi-
duales liquidos y s6lidos.

9. La permanente ampliacion y calidad de las actividades y
proyectos de educacion ambiental en el sistema de traba-
jo de los Consejos.

10. Avances en el desarrollo de proyectos de ciencia e innova-
cion tecnoldgica en cuencas hidrograficas, con un mayor
enfoque integrador en su ejecucion y control.

11. Lafortaleza del sistema de Areas Protegidas en las Cuen-
cas de Interés Nacional y otras, que permite un manejo
mas eficaz de los ecosistemas localizados dentro de las
cuencas o vinculados funcionalmente a éstas.

12. La elaboracion de nuevos instrumentos evaluativos de la
gestion integrada en las cuencas hidrograficas, denomi-
nados indice Simplificado de Gestion de Cuencas (IsGC) e
indice de Calidad de Aguas Superficiales (ICAsup).

IV.- PRINCIPIOS RELACIONADOS CON LA
GESTION DE LAS AGUAS TERRESTRES

La precision de principios que contribuyan a sistematizar y
estandarizar aspectos aceptados de manera consensuada en
los que prevalezca un criterio tendente a la homogenizacion
de sistemas normativos coincidentes en materia de derecho
ambiental y de derecho de aguas, ha significado un paso de
avance, aunque discreto y aun insuficiente.

Sibien los principios aplicables al medio ambiente son genera-
les con respecto a los que pudieran aplicarse de manera con-
creta o especifica a las aguas terrestres, no debemos olvidar
que éstas son en dltima instancia uno de sus elementos.
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Se trata de una relacion dialéctica, sistémica e interdependien-
te de elementos naturales y artificiales, de hecho se habla de
un medio ambiente mundial, por eso:

“Los Estados deberan cooperar con espiritu de solidaridad
mundial para conservar, proteger y restablecer la salud y la
integridad del ecosistema de la Tierra. En vista de que han
contribuido en distinta medida a la degradacion del medio am-
biente mundial, los Estados tienen responsabilidades comu-
nes pero diferenciadas. Los paises desarrollados reconocen
la responsabilidad que les cabe en la biisqueda internacional
del desarrollo sostenible, en vista de las presiones que sus
sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y de las
tecnologias y los recursos financieros de que disponen.” (De-
claracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Rio
de Janeiro del 3 al 14 de junio de 1992, Principio 7)

Importantes por su trascendencia internacional y su influencia
en las legislaciones internas de los Estados, los principios que
contienen instrumentos internacionales como las declaracio-
nes de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano, aprobada
en la Conferencia de las Naciones Unidas de 16 de junio de
1972 (Contiene 26 principios) y la de Rio sobre el Medio Am-
biente y el Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro del 3 al 14 de
junio de 1992. (Contiene 27 principios)

En la Declaracién de Rio, se exhorta a:

“Principio 2. De conformidad con la Carta de las Naciones
Unidas y los principios del derecho internacional, los Esta-
dos tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios
recursos segiin sus propias politicas ambientales y de de-
sarrollo, y la responsabilidad de velar porque las activida-
des realizadas dentro de su jurisdiccion o bajo su control no
causen dafos al medio ambiente de otros Estados o de zonas
que estén fuera de los limites de la jurisdiccion nacional.

“Principio 13. Los Estados deberan desarrollar Ia legislacion
nacional relativa a la responsabilidad y la indemnizacion
respecto de las victimas de la contaminacién y otros dafios
ambientales. Los Estados deberdn cooperar asimismo de
manera expedita y mas decidida en la elaboracion de nuevas
leyes internacionales sobre responsabilidad e indemnizacion
por los efectos adversos de los daios ambientales causados
por las actividades realizadas dentro de su jurisdiccién, o
bajo su control, en zonas situadas fuera de su jurisdiccion.”

En este aspecto y en el marco de nuestro contexto es opor-
tuno destacar lo que disponen las mencionadas, Ley No. 81.
del Medio Ambiente de 1997, la Politica Nacional del Agua de
diciembre de 2012y la Ley No. 125. de las Aguas Terrestres de
14 de julio de 2017, pues estos instrumentos definen principios
aplicables a la gestion de dicho recurso, sélo que desde pers-
pectivas diferentes, atendiendo su naturaleza y alcance.

En la Ley No. 81 en el Capitulo I. Denominacion y principios,
Articulo 4, se estipula que:

“Las acciones ambientales para un desarrollo sostenible
se basan en los requerimientos del desarrollo econémico

25

S==——=—=voluntad
HIDRAULICA




y social del pais y estan fundadas en los principios si-
guientes:

a) El Estado establece y facilita los medios y garantias nece-
sarias para que sea protegido de manera adecuada y opor-
tuna el derecho a un medio ambiente sano es un derecho
fundamental de todos los ciudadanos;

b) La proteccion del medio ambiente es un deber ciudadano.

c¢) Los recursos naturales deben aprovecharse de manera
racional, previniendo la generacion de impactos negativos
sobre el medio ambiente.

d) La prioridad de la prevencion mediante la adopcion de
medidas sobre una base cientifica y con los estudios técni-
cos y socioecondomicos que correspondan. En caso de peligro
de daiio grave o irreversible al medio ambiente, la falta de
una certeza cientifica absoluta no podra alegarse como razén
para dejar de adoptar medidas preventivas.

e) Toda persona debe tener acceso adecuado, conforme a lo
legalmente establecido al respecto, a la informacién sobre
medio ambiente que posean por los drganos y organismos
estatales.

f) Las obligaciones del Estado relativas a la proteccion del
medio ambiente constituyen una responsabilidad, dentro de
la esfera de sus respectivas competencias, de todos los drga-
nos y organismos estatales, tanto nacionales como locales.

g) Los requerimientos de la proteccion del medio ambiente
deben ser introducidos en todos los programas, proyectos y
planes de desarrollo.

h) La educacién ambiental se organiza y desarrolla mediante
un enfoque interdisciplinario y transdisciplinario, propician-
do en los individuos y grupos sociales el desarrollo de un
pensamiento analitico, que permita la formacion de una vi-
sion sistémica e integral del medio ambiente, dirigiendo en
particular sus acciones a nifios, adolescentes y jovenes y a
la familia en general.

i) La gestién ambiental es integral y transectorial y en ella
participan de modo coordinado, los drganos y organismos
estatales, otras entidades e instituciones, la sociedad y los
ciudadanos en general, de acuerdo con sus respectivas com-
petencias y capacidades.

j) La realizacién de actividades econémicas y sociales por
las personas naturales o juridicas esta condicionada por el
interés social de que no se ejerza en perjuicio del medio am-
biente.

k) El conocimiento piiblico de las actuaciones y decisiones
ambientales y la consulta de la opinidn de la ciudadania, se
asegurard de la mejor manera posible; pero en todo caso con
cardcter ineludible.

26 S===——=voluntad
HIDRAULICA

1) Toda persona natural o juridica, conforme las atribucio-
nes que la Ley le franquee, debe contar con los medios
adecuados y suficientes que le permitan accionar en la via
administrativa o judicial, segin proceda, para demandar el
cumplimiento de lo establecido en la presente Ley y en sus
disposiciones complementarias.

m) El papel de la comunidad es esencial para el logro de los
fines de la presente Ley, mediante su participacion efectiva
en la toma de decisiones y el desarrollo de procesos de au-
togestion orientados a la proteccion del medio ambiente y la
elevacion de Ia calidad de vida de los seres humanos.”

Mientras que la Politica Nacional del Agua, se definen 22 Prin-
cipios rectores, como habiamos apuntado previamente:

“1.- El agua es un recurso renovable, escaso y vulnerable.

2.- Uso equitativo y derecho comiin al agua potable y al sa-
neamiento.

3.- Deber de enfrentar Ias inundaciones y sequias.
4.- El agua es indispensable para el desarrollo.
5.- Usar eficientemente la infraestructura hidraulica.

6.- El agua tiene valor econémico, se paga por su uso y de-
rechos.

7.- Los cobros y ahorros se reinvierten en el sector hidrico.
8.- La gestion del agua implica subsidios del Estado.

9.- El agua en sus miiltiples usos tiene prioridades.

10.- Unidad de planificacion y gestién hidrica.

11.- Uso racional del agua y necesidad de reusar el agua
residual.

12.- Gestion descentralizada del agua equivale a calidad del
servicio.

13.- La formacidn de capacidades equivale a mejor gestion.
14.- Articular la gestién hidrica con la gestion ambiental.
15.- Articular la gestion hidrica con la gestion territorial.

16.- Deber de prevencion y reduccién de la contaminacion
del agua.

17.- Al agua se accede a través de permisos, concesiones y
derechos.

18.- La restriccion de fuentes de agua es facultad del Estado.
19.- La informacidn hidrica permite el control del desempefio.

20.- Las normas promueven la cultura y el desarrollo hidrau-
lico.
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21.- Necesidad de Ia cultura de uso racional del agua.
22.- Las instituciones ordenan el desarrollo hidraulico.”

En igual sentido en la Ley No. 125. de las Aguas Terresires
de 14 de julio de 2017, establece en su articulo 3, apartado
1, que:

“La gestion integrada y sostenible de las aguas terresires se
rige por los principios siguientes:

“a) Las aguas terrestres son propiedad estatal socialista de
todo el pueblo;

b) el reconocimiento al acceso al agua potable y al sanea-
miento es un derecho de todas las personas;

¢) el uso eficiente y seguro de la infraestructura hidraulica;

d) la unidad de Ia planificacién y la gestion del agua en fun-
cion del desarrollo econdmico y social;

e) el uso racional del agua y su reutilizacion;

f) la articulacion de la gestion del agua con la gestién am-
biental y territorial;

g) la prevencién y reduccion de la contaminacion del agua;

h) la gestién de reduccién del riesgo de desastres y eventos
sismicos e hidrometeoroldgicos extremos;

i) el fomento de la cultura del uso racional del agua, su reco-
leccion y reutilizacion.”

Como se aprecia es abundante y variada la gama de principios
quesonaplicablesalagestionintegraday sostenible delasaguas
terrestres, expresion de que el ordenamiento juridico constitu-
ye unsistema, que requiere coherencia e integracion normativa.

V.- LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA Y
LAS AGUAS TERRESTRES

Son varios los articulos que de manera expresa establecen
regulaciones relacionadas con las aguas en general aunque
no por ello se obvien las aguas terrestres, en tal sentido se
establece:

“ARTICULO 11.-EI Estado ejerce su soberania:

a) sobre todo el territorio nacional, integrado por la Isla de
Cuba, la Isla de la Juventud, las demas islas y cayos adya-
centes, las aguas interiores y el mar territorial en la extension
que fija Ia ley y el espacio aéreo que sobre éstos se extiende;

b) sobre el medio ambiente y los recursos naturales del pais;

¢) sobre los recursos naturales, tanto vivos como no vivos,
de las aguas, el lecho y el subsuelo de la zona econdmica
maritima de la Republica, en la extension que fija la ley, con-
forme a la practica internacional.”
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“ARTICULO 15.-Son de propiedad estatal socialista de todo
el pueblo:

a).....los bosques, las aguas y las vias de comunicacion;...”

En la 1era reforma a la Constitucion de 1976 aprobada por la
Asamblea Nacional del Poder Popular en el XI Periodo Ordina-
rio de Sesiones de la Ill legislatura celebrada los dias 10, 11y
12 de julio de 1992, se introdujo una modificacion al articulo
27, que quedo redactado de la manera siguiente:

“El Estado protege el medio ambiente y los recursos natura-
les del pais. Reconoce su estrecha vinculacién con el desa-
rrollo econémico y social sostenible para hacer mas racional
la vida humana y asegurar la supervivencia, el hienestar y la
seguridad de las generaciones actuales y futuras. Correspon-
de a los drganos competentes aplicar esta politica.

Es deber de los ciudadanos contribuir a la proteccion del
agua, la atmdésfera, la conservacion del suelo, Ia flora, la
fauna y todo el rico potencial de la naturaleza.”

De esta manera se introdujo en la Constitucion la definicion de
desarrollo sostenible que reproduce practicamente la conteni-
da en el informe de la Comision Brundlandt, nombre que toma
de la entonces primera ministra de Noruega que en 1990 por
encargo de la ONU redactd el primer informe para preparar la
historica Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992.

En el citado informe se expresa que el desarrollo sostenible es
aquel que satisface las necesidades de la generacion presen-
te sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades.

Sin embargo existia un antecedente, pues en la citada Declara-
cion de Estocolmo se enuncia:

“PRINCIPIO 1. EI hombre tiene derecho fundamental a la li-
bertad, la igualdad y el disfrute de condiciones de vida ade-
cuadas en un medio ambiente de calidad tal que le permita
llevar una vida digna y gozar de bienestar, y tiene la solemne
obligacion de proteger y mejorar el medio ambiente para las
generaciones presentes y futuras. A este respecto, las politi-
cas que promueven o perpetian el apartheid, la segregacion
racial, la discriminacidn, la opresidn colonial y otras formas
de opresidn y de dominacién extranjera quedan condenadas
y deben eliminarse.

“PRINCIPIO 2. Los recursos naturales de la Tierra incluidos
el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente
muestras representativas de los ecosistemas naturales, de-
ben preservarse en beneficio de las generaciones presentes
y futuras, mediante una cuidadosa planificacion u ordena-
cion, segiin convenga.”

En el articulo 27 se establece la relacion dialéctica, interdepen-
diente y necesaria entre la proteccion del medio ambiente, los
recursos naturales del pais y el desarrollo econdmico y social

sostenible.
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Se estipula que la racionalidad de la vida humana es valida
y consecuente si garantiza la supervivencia, el bienestar y la
seguridad de las generaciones presentes y futuras, es decir,
el compromiso de renunciar al egoismo vy la irracionalidad en
funcion de la continuidad de la vida.

Elementos que resultan a nuestro modo de ver relevantes en la
nueva formulacion del articulo 27:

1.- El deber del Estado de proteger el medio ambiente y los
recursos naturales del pais.

2.- Dicha proteccion debe desarrollarse en el marco del desa-
rrollo sostenible y la complejidad y limites que su obser-
vancia implica.

3.- Elestado aprueba la politica para la proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales, pero es responsabili-
dad de los 6rganos competentes aplicarla.

4.- La proteccion del agua, la atmosfera, la conservacion del
suelo, la flora, la fauna y todo el rico potencial de la natu-
raleza, constituye un deber ciudadano.

La racionalidad de la vida humana, esta estrechamente vin-
culada con la conviccion de que el ser humano es parte de la
naturaleza y responsable de la proteccion del medio ambiente
teniendo en cuenta que: “...a cada paso que damos se nos re-
cuerda que en modo alguno gobernamos la naturaleza como
un conquistador a un pueblo extranjero, como alguien que se
encuentra fuera de la naturaleza, sino que nosotros, seres
de carne, hueso y cerebro, pertenecemos a la naturaleza y
existimos en su seno, y todo nuestro dominio de ella consis-
te en el hecho de que poseemos sobre los demads criaturas,
la ventaja de aprender sus leyes y aplicarlas en forma co-
rrecta”. (ENGELS, Federico, Dialéctica de la Naturaleza, No-
tas y Fragmentos. Dialéctica y Causalidad, Edicién Cartago,
Buenos Aires, 1972, p. 185)

VI.- ALGUNOS DE LOS PRINCIPALES
ASPECTOS QUE CONTINE LA LEY NO. 125

La nueva ley de aguas terrestres tiene un influjo de las
tendencias que en el plano internacional viene caracteri-
zando este tipo de instrumento juridico y de la experien-
cia derivada de la aplicacion de su antecesor el Decreto
Ley No. 138 y demas normas técnicas y juridicas que re-
gulan su gestion.

Pertinente es aclarar, que en esta ocasion a diferencia de
lo que en sumomento ocurrié con el citado Decreto Ley
No. 138 que nunca se promulg6 su reglamento, la Ley de
Aguas Terrestres entr0 en vigor con su respectiva nor-
ma ritual el Decreto No. 337, que establece en este, en
su disposicion final enuncia que: “El presente Decreto
entra en vigor conjuntamente con la Ley de las Aguas
Terrestres.”

De este modo la Ley No. 125 y el Decreto No. 337, entra-
ron en vigor el 14 de febrero de 2018, seglin lo estableci-
do en la disposicion final sexta, “La presente Ley entra
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en vigor a los noventa dias posteriores a su publicacion
en la Gaceta Oficial de la Repiiblica de Cuba.”

Tanto la Ley como su Reglamento fueron publicados en la
Gaceta Oficial Extraordinaria No. 51 del 16 de noviembre de
2017.

Quisiéramos sin embargo, referirnos por ahora a la Ley No.
125y posponer para otro momento, el andlisis del Decreto No.
337 y la relacion de estos dos instrumentos con la Concep-
tualizacion del Modelo Econémico y Social Cubano de Desa-
rrollo Socialista y las Bases del Plan Nacional de Desarrollo
Econdmico y Social hasta el 2030: Vision de la Nacion, Ejes y
Sectores Estratégicos.

Como habiamos apuntado resulta imprescindible el perfeccio-
namiento de la norma especial de las aguas terrestres, a la luz
de acontecimientos tales como:

1.- Los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del
Partido y la Revolucion.

2.- La Politica Nacional del Agua.

3.- Lalabor desarrollada por los Consejos de Cuencas Hidro-
graficas y sus nuevas perspectivas.

4.- Laimportancia de reforzar el ordenamiento territorial de
las cuencas hidrograficas teniendo en cuenta que el sis-
tema hidrico es su eje conductor, dirigido a mantener o
restablecer el equilibrio entre su aprovechamiento econé-
mico-social, su conservacion y su protecciony la preven-
cion de su deterioro.

4.- Laexperiencia resultante de la gestion del agua en situa-
ciones extremas.

5.- Los resultados de la inversion extranjera en la prestacion
de servicios de abastecimiento de agua potable y alcanta-
rillado y la administracion de la infraestructura asociada.

6.- La ejecucion de complejas inversiones con incidencia
directa o indirecta en la construccion de infraestructu-
ra hidraulica y la prestacion de servicios de gestion del
agua.

7.- Lanecesaria adaptacion de la gestion de las aguas terres-
tres en un escenario de cambio climatico y de intensidad
de los eventos extremos.

8.- Laaparicion de diversos actores econémicos que requie-
ren del uso de las aguas.

9.- Lanecesidad de incorporar y perfeccionar indicadores de
gestion como la productividad del agua, la planificacion
anual de su uso. (Balance y plan de asignaciones)

10.

El perfeccionamiento del Planeamiento Hidrdulico como
instrumento fundamental para determinar las estrategias
de la gestion integral y sostenible de las aguas terrestres
y la infraestructura hidraulica necesaria.

11.

La necesidad de garantizar un equilibrio en la gestion del
agua como recurso natural renovable y limitado, en fun-
cion del interés general de la sociedad, la salud, el medio
ambiente y la economia.
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A grandes rasgos y de manera general la Ley No. 125 se distin-
gue entre otros aspectos por:

1.- Precisar qué constituyen las Aguas Terrestres.

2.- Definir en qué consiste la gestion integrada y sostenible
de las aguas terrestres.

3.- Establecer los Principios por los que se rige la gestion
integrada y sostenible de las aguas terrestres, lo que no
excluye la observancia de los principios establecidos en la
Ley de Medio ambiente.

4.- Incorporar aspectos relacionados con el papel de los di-
ferentes consejos de cuenca en la gestion de las aguas
terrestres.

5.- Establecer una definicion de cuenca hidrografica y definir
los elementos de su gestion integrada y de su ordena-
miento territorial.

6.- Reconocer que las aguas terrestres superficiales y subte-
rraneas, son un recurso unitario, integrado al ciclo hidro-
l6gico.

7.- Regular aspectos relacionados con las redes de moni-
toreo del ciclo hidroldgico, los Sistemas de Alerta Tem-
prana para la Prevencion Hidrolégica y la prevencion
hidroldgica.

8.- Establecer regulaciones sobre los estudios y evaluaciones
para determinar el potencial de los recursos hidricos su-
perficiales y subterraneos.

9.- Realizar precisiones en cuanto al patrimonio hidraulico,
su composicion, titularidad, la infraestructura hidraulica,
su proteccion y conservacion, entre otros aspectos.

10.

Reconocer que el uso del patrimonio hidraulico no podra
ir en detrimento del ejercicio del derecho de todas las per-
sonas al agua potable y al saneamiento.

11.- Incorporar la institucion de las servidumbres en materia
de aguas terrestres.

12.- Particularizar en cuanto al caudal sanitario y el caudal

ecoldgico

13.- Establecer el orden de prioridades en el uso de las aguas

terrestres en atencion a su disponibilidad.
14.

Especificar que la gestion de las aguas terrestres estd
sujeta al otorgamiento de concesiones, autorizaciones y
asignaciones.

15.

Declarar que los servicios relacionados con las aguas te-
rrestres son pablicos, independientemente de la natura-
leza juridica del prestador, lo que guarda relacion con las
referidas concesiones y autorizaciones.

16.

Distinguir entre los servicios publicos de provision de
agua y los servicios de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado.

17.- Destacar las actuaciones hidrol6gicas encaminadas a la
proteccion de las aguas terrestres y la declaracion, cuan-
do proceda, por parte del INRH, de cuerpo de agua so-
breexplotado o en riesgo de estarlo o contaminado y la
aprobacion del pertinente plan de regularizacion.

La Habana, Julio-Septiembre de 2018 / No. 125 / ISSN 0505-9461

18.- Exigir el tratamiento, reciclaje o reutilizacion del agua de
conformidad con las normas técnicas aplicables al tipo de
proceso.

19.- Establecer regulaciones encaminadas a la prevencion y
respuesta, a las inundaciones y sequias y a la adaptacion

al cambio climatico.
20.

Regular bajo la denominacion del régimen econémico de
las aguas terrestres, las acciones que contribuyen a su
gestion con impacto monetario tales como: las obligacio-
nes tributarias, las tarifas de los servicios asociados, los
cobros por el exceso en su consumo y el financiamiento
a cuenta del Estado de actividades relacionadas con su
gestion.

21.

Establecer que entre otras acciones para modificar la
disponibilidad de las aguas terrestres, la desalinizacion
0 desalacion del agua de mar, la interferencia en la fase
atmosférica del ciclo hidrolégico para provocar precipita-
ciones y la realizacion de obras hidraulicas que permitan
trasvasar el agua.

VIl.- CONCLUSIONES

Se impone ante la recién entrada en vigor de los referidos ins-
trumentos juridicos, su adecuada implementacion y la crea-
cion de mecanismos o el perfeccionamiento de los existentes
para exigir su cumplimiento.

El fortalecimiento de las medidas punitivas administrativas y
el perfeccionamiento de la legislacion penal con la construc-
cion de figuras delictivas medioambientales y la concepcion
de estrategias que contengan otro tipo de medidas a diferente
escala.

Reforzar las acciones encaminadas a la educacion y el fomento
de una cultura ambientalista, téngase en cuenta que en la Ley
No. 81, en la Politica Nacional del Agua y en la Ley No. 125 se
establecen principios, que tributan a ese fin.

“la educacion amhbiental se organiza y desarrolla median-
te un enfoque interdisciplinario y transdisciplinario, pro-
piciando en los individuos y grupos sociales el desarrollo
de un pensamiento analitico, que permita la formacion de
una visién sistémica e integral del medio ambiente, diri-
giendo en particular sus acciones a niiios, adolescentes y
jovenes y a la familia en general;” (Articulo 4, inciso h)
Ley No. 81)

“20. Las normas promueven la cultura y el desarrollo hi-
draulico.

21. Necesidad de la cultura de uso racional agua.” (Politica
Nacional del Agua)

“i) el fomento de la cultura del uso racional del agua, su re-
coleccion y reutilizacion. ”(Articulo 3.1, Ley No. 125)

Como se ha sefialado las normas juridicas que regulan la
gestion de las aguas terrestres son miltiples y se encuentran
recogidas en disimiles instrumentos, constituyendo un subsis-
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tema complejo que exige un analisis y una aplicacion integral,
sin olvidar que muchas de ellas son de caracter técnico. (Nor-
mas cubanas, ramales y sanitarias)

La legislacion de aguas en las que se incluyen la Ley No. 125y
su reglamento, el Decreto 337 responden al cumplimiento y a
la consolidacion de lo que consagra la Ley No. 81 respecto al
derecho de todos a un medio ambiente sano, lo que se estable-
ce en uno de sus fundamentes de hecho y su reconocimiento
como uno de los principios en los que se fundamentan las ac-

“POR CUANTO: Es necesario consagrar, como un derecho
elemental de la sociedad y los ciudadanos, el derecho a un
medio ambiente sano....."”

“Articulo 4.- Las acciones ambientales para un desarrollo
sostenible..... estan fundadas en los principios siguientes:

“a) el Estado establece y facilita los medios y garantias ne-
cesarios para que sea protegido de manera adecuada y opor-
tuna, el derecho a un medio ambiente sano;”

ciones ambientales.
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NATURAL CUBANA novednoes |
EN LA REMOCGION DE METALES o " SRR u\k \\ | Jf

)\.J

PESADOS EN AGUAS Ve, o
.- REMOCION DE PB2+ J f‘%iJ \,U,/:
RESUMEN: ARSIV Y

) ) V) )J B>, )
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mente.EnelpresentetrabajoseplanteanlosresultadosdedescontaminarresidualesacidosconteniendoPlomo(ll)p Mjanplolossobreja U
camade zeolita natural cubana procedente del yacimiento Tasajeras. Se obtuvo que lazeolita natural cubana redujod contaminacion de_ /
Pb 21 en los licores experimentales de una concentracion de 20 mg/L a 2,3 mg/L. Los menores tiempos de meztlado se o tleneh\. f
para altas velocidades de agitacion, lo que implica que el paso mas lento del proceso difusivo es el transporte de los |one§§\ ave
de la capa limite que rodea la particula. El sistema experimental cumple con la isoterma de intercambio de Langmmr cop un f@
de separacion de 0,78; lo que muestra que puede emplearse la zeolita en cama de solidos.

Palabras claves: adsorcion, zeolitas, remocion de Pb2+ ) o \/

INTRODUCCION @ ©

El uso de zeolitas naturales para descontaminar residuales liquidos ha sido ampliamente abordado en la Iiteraty/r,a quimica interna-
cionalmente. En Cuba fue estudiado su uso en ablandamiento de aguas para uso industrial [1], en descontaminacion de residuates .,
industriales con niquel y cobalto [2], en eliminacion de iones Cs™" y Sr [3], asi como en eliminacion de Cu? en deseiyos\i dus- \\_ ‘

triales [4]. En el presente trabajo se plantean los resultados de descontaminar residuales acidos conteniendo Plomo (Il) pasandolos |
sobre una cama de zeolita natural cubana procedente del yacimiento Tasajeras. ) /) ’>’ O &
J > ) ) /' 5
Materiales y métodos: La zeolita natural cubana fue caracterizada en 1984 [5] por diferentes métodos ‘ 5 =
y sus resultados se muestran aqui: R n
TABLA | ’/‘O i
Composicion quimica del mineral } o o ik
Oxidos % en peso - \\ o\ §,
Sio, 66,58 AN , N A
ALO, 12,45 LA ‘
Fe,0, 1,96 BOERO .
Ca0 2,70 ; DB D i
MgO 0,70 FIRTEIT T -, TS 7
Na,0 2,88 e e o ) )
K,0 0,82 PELGE SRR () ~ () - O €
H,0 11,92 ) ) o 4o ORI
Y ] y O /M /“ 0
Lo cual concuerda con resultados obtenidos por otros investigadores para estos mlnerales A ) N N ;
La composicion de fases de la muestra es la siguiente: et b \ ~
TABLA Il \ ‘
Composicion de fases de la muestra | \ D
Fase % en peso = 3 M N
Clinoptilolita 40+10 9 4
Mordenita 40410
Otras fases 20+10
Otras fases: montmorillonita calcica, vidrio volcanico, calcita.

' Autores: Ing. Juan M. Labadié Suarez, Dr. Alex Picart Ruiz.Lavin, Dr. Miguel Autié Pérez (Departamento de Fundamentos Quimicos y Bioldgicos Fac. Ing
Quimica CUJAE Habana Cuba) y Dr. Enrique Rodriguez Castellon. Departamento de Quimica Inorgénica Cristalografia y Mineralogia. Facultad de Ciencias.
Universidad de Mdlaga Espana. E Mail juanm@quimica.cujae.edu.cu
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Se observa un alto nivel de zeolitizacion (de 80 a 90 %) y se conoce el error.
Los parametros medidos para las celdas elementales del mineral zeolitico fueron:

TABLA 11l
Parametros de las celdas elementales

Mordenita Clinoptilolita
a= 1796 1 pm a=734 + 4 pm
b= 2040 + 10 pm b=1792 + 0, 6 pm
c=749 £1pm c=1576 +6 pm
Sistema: ortorrombico Sistema monoclinico a=91,3 +0,5°

Que coincide con los parametros clasicos de estos minerales. La caracterizacion incluyé otros analisis como adsorcidn gaseosa,
microscopia electronica de barrido, espectroscopia infrarroja, analisis térmico diferencial y otros.

El intercambio i6nico en ese mineral permitié observar que el tratamiento dcido con HCI de concentracion 1,8 mol/L extrae princi-
palmente iones Naty Ca2t, lo que es propio de mordenita y clinoptilolita. Los iones Kt y Mg2t salen con mayor dificultad. Con el
tratamiento mencionado eran extraidos el 60 % del Ca 2+ y el Na+. La capacidad de intercambio cationico con estos 4 iones fue de
1,277 mEq/g de zeolita [5].

La densidad de la zeolita utilizada fue de 2,15 g/cm?®y la fraccion utilizada tenia tamafio de grano entre 1,4y 4,5 mm.

Para realizar el estudio se utilizd un residual sintético con concentracion de Pb 21 de 20 mg/L y pH=2. El andlisis de las concen-
traciones de plomo se realizo por espectrometria de absorcion atémica. El reactor empleado estd hecho de acero inoxidable de
diametro igual a la altura, que es de 187 mm, con placas deflectoras de 60 mm de diametro ubicadas a 60 mm del fondo. Se realiz6
un disefio de compuesto central rotatorio para conocer como influye la concentracion inicial de plomo y el didmetro de particulas
sobre la remocion de plomo, tomandose como punto central x1 el didmetro de particula 2,95 mmy como x2 la concentracion inicial
de plomo de 20 mg/L. Las isotermas de intercambio fueron obtenidas a 298 K.

El ajuste de intercambio ionico fue hecho usando las isotermas de Freundlich y la de Langmuir, empleando el paquete estadistico
Statgraf.

RESULTADOS

a. Efecto de la agitacion en la remocion de Pb2t de los licores: usando una zeolita con diametro de particula de 1 mm, se obtuvo
que agitando a 80, 140, 450y 650 rpm, a partir de 35 minutos de tratamiento, la remocion de plomo es practicamente constante. Si
los didmetros de particula son més pequefos, se logra una mayor capacidad de intercambio, influenciada al parecer por el aumento
de la superficie de contacto. El modelo ajustado empleando el programa Statgraf fue:

Y=91.5-3.6x1+2.24 x2-1.26 x12 - 1.56 x 22

b. Ajuste del intercambio por la isoterma de Freundlich: el valor de K es de 1,936 L/mgy el de i = 2,78. Este modelo no define ningun
mecanismo, pero al tener fj ese valor, implica que el proceso de intercambio es favorable.

c. Ajuste por la isoterma de Langmuir:

Los valores de Ky Q fueron de 2,84 m%/Kg de Pb 2t y de 5,096g de soluto por Kg de sélido respectivamente. La calidad de ajuste
con la isoterma de Langmuir es superior al logrado con Freundlich [6] [7]. Se calcul6 el factor de separacion R, obteniéndose un
valor de 0,78 que al ser menor que la unidad, implica que el proceso de intercambio es favorable para su empleo en la cama de
sélidos. Se requieren 7,5 Kg de zeolita por m® de residual. [8] [9] 10] d) Neutralizacién de residuales con NaOH hasta pH = 7.

En la neutralizacion del residual con NaOH requiriéndose 0,11 Kg de NaOH/m?® de residual para llevar el pH a 7.

El material obtenido fue inmovilizado en obras de construccion [12].

CONCLUSIONES

1. La zeolita natural cubana de Tasajeras redujo la contaminacion de Pb 21 en los licores experimentales de una concentracion
de 20 mg/L a 2,3 mg/L en las condiciones descritas.

2. Los menores tiempos de mezclado se obtienen para altas velocidades de agitacion, lo que implica que el paso mas lento del
proceso difusivo es el transporte de los iones a través de la capa limite que rodea la particula.
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El sistema experimental cumple con la isoterma de intercambio de Langmuir con un factor de separacion de 0,78 lo que mues-
tra que puede emplearse la zeolita en cama de sdlidos.

4. Serequiere para cumplir con la norma de vertimiento una dosis de 7,5 Kg de Zeolita/m? de residual.

5. Parallevar el pH aproximadamente a 7 se requieren 0,11 Kg de NaOH/m? de residual. Es posible inmovilizar el Pb 2+ contenido
en el lado residual como sustitucion de aridos en morteros y hormigones.
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Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos

REPUBLICA DE CUBA

Un instituto celebrara
56 anos gloriosos,
Dotados de hombres valiosos,
Dignos de admiracion.

Con Faustino Comandante

Y Ia voluntad de Fidel,

Me inspiraria hacia él,
Hidraulica estudiaria,

Y con ello ayudaria

A mi Cuba a proyectar

Un futuro sin pesar

Por no el agua ahorrar.

Emily Pérez Carraceo
Edad: 14 anos

ESBU: Ernesto Valdés Munoz




“El agua tienen una importancia
fremenda para cualquier pais”

Fidel Castro (9 b AGosTo DE 1964)
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Firma de recepcion y entrega de mando de la Vicepresidenta del Consejo de Estado y de Ministros Inés Maria Chapman Waugh w )
al actual Presidente del INRH Antonio Rodriguez Rodriguez. S

Cumpliendo con las actividades planificadas tal como lo establece el
plan de trabajo aprobado por el presidente de los Consejos de Estadoy
de Ministros Miguel Mario Diaz-Canel Berm(dez, una comision presi-
dida por el General Miguel Zaballas, Jefe de Control de la Comision de
Implementacion de los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social
del Partido y la Revolucion e integrada por representantes de varios
Organismos de la Administracion Central del Estado de interés estatal
y vinculantes con la Organizacion, se realizd el dia 27 de agosto del
presente, el proceso de recepcion y entrega de mando al Ing. Antonio
Rodriguez Rodriguez.

De igual forma ese propio dia 27 como parte del proceso de entre-

ga y recepcion del cargo, corresponde realizar el acto oficial de firma

del Cadigo de Etica de los Cuadros de la nomenclatura del presidente

del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos Ing. Antonio Rodriguez
Rodriguez que encabeza la firma de este compromiso personal. Inme-
diatamente después se realiza el reconocimiento a la MSc, Inés Maria
Chapman por parte de los trabajadores del Sistema del INRH por todos
los afios de trabajo y dedicacion como Presidenta recogidos en el video
y el libro entregados. Se unen al Reconocimiento los Grupos Empresa-
riales a los que Inés Maria visiblemente emocionada agradecio.

Una felicitacion por parte de los alli presentes al actual Presidente del
INRH Antonio Rodriguez Rodriguez, y los deseos de acompafarlo en el
cumplimiento de cada tarea encomendada asi como la seguridad de que
cada uno cumplird con el deber de ser fiel al legado de nuestro Coman-
dante en Jefe cuando tuvo la vision, un 10 de agosto de 1962 de crear el
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos.

A continuacion la dedicatoria del libro entregado a Inés Maria, que
resume su trabajo desde que comenz6 a integrar esta gran Familia
Hidraulica.

' Autor: Amneris Carreras Rodriguez. INRH. Correo: amneris@hidro.gob.cu ] T .
Fotos: Yureici Pifieiro (ESIHO) y PepeSuQ (UNAICC). Firma del codigo de ética
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Reconocimientos a la Vicepresidenta del Consejo de Estado y de Ministros Inés Maria Chapman Waugh de las diferentes
entidades del sistema.

“Toda la gloria del mundo cabe en un grano de maiz”, nos legd
para la posteridad el Héroe Nacional, José Marti.

Su alumno excepcional, el Comandante en Jefe, Fidel Castro
Ruz, sentencio: “...Sin la mujer, la obra ingente de la Revolu-
cién no habria sido posible. A lo largo de estos afios dificiles,
no ha habido tarea econémica, social y politica, no ha habido
logro cientifico, cultural, deportivo, no ha habido aporte a la
defensa de nuestro suelo y de la soberania de la Patria, que
no haya contado con la presencia invariablemente entusiastay
patridtica de la mujer cubana.

De esa estirpe son las raices e ingredientes que nutren la tra-
yectoria de Inés Maria Chapman Waugh, como sencilla y co-
munmente llaman a la actual integrante del Comité Central del
Partido Comunista de Cuba, y Vicepresidenta de los Consejos
de Estado y de Ministros.

Comenzd a trabajar en el Instituto de Recursos Hidraulicos en
el aflo 1988 como técnico en proyecto al terminar sus estu-
dios de Ingenieria Hidraulica en el Centro Universitario José
Antonio Echeverria CUJAE. Han transcurrido 30 afios de de-
dicacion constancia y entrega total al trabajo politico, social
y técnico vinculado principalmente al desarrollo hidraulico en
el pais, trabajo en la Empresa de Hidroeconomia de Holguin,
asumiendo varias responsabilidades, luego en la Empresa de
Investigaciones y Proyectos. Fue directora adjunta de la Em-
presa de Aprovechamiento Hidraulico y delegada provincial de
Recursos Hidraulicos. En febrero del afio 2010 le asignan la
tarea de dirigir la rehabilitacion del acueducto en la ciudad de
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Santiago de Cuba al lado del Comandante Ramiro Valdés Me-
néndez con quien crearia fuertes lazos de trabajo y amistad,
el 6 de enero del afio 2011 asume la Presidencia del Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos. Nombrada miembro del Co-
mité Municipal del PCC en Holguin, diputada a la Asamblea y
miembro del Consejo de Estado desde el 2008, miembro del
Comité Central a partir del 2011 y nombrada Vicepresidenta de
los Consejos de Estado y de Ministros el 19 de abril del 2018.

Su esencia humana denota un ser que ha sido fruto de una ar-
dua construccion social, con una sustancial base, entre cuyas
fibras sobresalen preparacion integral, practica profesional,
consagracion al trabajo, y dosificado transito gubernamental
y partidista.

Son esos “mortales ingredientes”, como diria el poeta, los que
hoy sustentan la alegria generalizada cuando se conoci6 la no-
ticia, porque los hidraulicos cubanos la conocen bien de cerca,
de intercambiar con ella cara a cara, de reuniones, recorridos,
analisis “in situ”, a pie de obra, de reconocerla en medio del
azote de las lluvias, intensas sequias o tratando de ahuyen-
tar las secuelas tras el paso de devastadores fendmenos me-
teoroldgicos, ya sea en las intrincadas elevaciones de Maisi o
Baracoa, en Santiago de Cuba, en el centro del pais, o en las
llanuras de Pinar del Rio.

A todas luces, sobran las motivaciones para sentirse estimu-
lados y comprometidos con la nominacion de Inés Maria Cha-
pman Waugh, como Vicepresidenta de los Consejo de Estado
y de Ministros, nombramiento que reconoce su proverbial mo-
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Reconocimientos a la Vicepresidenta del Consejo de Estado y de Ministros Inés Maria Chapman Waugh
de las diferentes entidades del sistema.

destia, su incansable ejemplo como cuadro de nuestro
estado revolucionario, su estilo de direccion guevariana
y fidelista que ha dejado huella profunda en nuestro pue-
blo, que le admira con carifio por su entrega humanay
revolucionaria al cumplimiento de las responsabilidades
que nuestro Partido y Gobierno le han confiado.

“Honor a quien honor merece”. Sigan adelante represen-
tantes de la patria. Los hidraulicos cubanos y el pueblo
redentor de Guba confian en ustedes, y sus manos y
corazones depositan renovadas esperanzas, en aras de
continuar construyendo una sociedad socialista, pros-
peray sostenible.

Los comparieros que integramos su colectivo, sabemos
que nunca ha dejado de ser la hija generosa y tierna, la
madre ejemplar y ahora la abuela llena de amor, actitud
humana que nos conmueve y nos revela sus mas puros
sentimientos.

Siempre atenta a las quejas, opiniones y solicitudes de nues-
tro pueblo, especialmente escuchando a los jovenes, desa-
rrollando un vinculo estrecho con las masas, la recordamos
restafiando las heridas del huracén al lado de nuestro pueblo
quien le tribut6 muestras de profundo carifio.

Al nombre de Inés Maria Chapman esta vinculada la Politica
Nacional del Agua, La Ley de las Aguas Terrestres, el Progra-
ma Hidraulico Nacional y todo un conjunto de inversiones hi-
draulicas de alcance estratégico para nuestro pais, como las
significativas obras del Trasvase Este-Oeste y el Programa de
Rehabilitacion de los Acueductos.

“Siempre estara presente en los corazones de todos los hi-
draulicos. “Muchos éxitos en su vida futura, su ejemplo per- El Presidente del INRH Antonio Rodriguez Rodriguez agradece
dura en nosotros y seguira siendo guia de inspiracion por su @ !1és Maria Chapman Waugh por toda la dedicacion y entrega
consagracion y entrega a la Revolucion”. gy en todos los afos de trabajo.
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RECORDANDO A FIDEL comumcAnn msnTeOnL &

El Proyecto Comunitario Sonrisa de Vida, que se desarrolla en V ESE RN (2
la Escuela Primaria Jesds Menéndez Larrondo, en el municipio k (e
Habana del Este, realiz6 el pasado 13 de agosto del presente un ~ 4
homenaje por el 92 aniversario del lider historico de la revolu-
cion cubana Fidel Castro Ruz. Sonrisa de Vida, estd insertado
en el Proyecto Agua amiga de las Nifias y los Nifios del Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos y el Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia UNICEF. La promotora y ejecutora de
este Proyecto Comunitario Gladys Barreto Rubio, promueve
entre otras, la Agroecologia con notables resultados.

Este acto Politico Cultural se llevo a cabo en un ambiente de
dicha escuela y cont6 con la presencia de representantes de
algunas agrupaciones politicas como las FARC y el ELN de Co-
lombia, Partido Comunista de Chile, una representacion de la
Asociacion de Montuvios de la hermana Repdblica del Ecua-
dor. La presencia del MSc. Orlando Laiz Averhoff, coordinador
en el INRH del Proyecto Manejo Sostenible de Tierras (MST)
en el INRH. MST es una expresion utilizada actualmente para
declarar la mejor forma de manejar la tierra y obtener de ella
bienes y servicios sin comprometer los recursos naturales.
Estuvo presente también la Ing. Amneris Carreras Rodriguez
coordinadora del Proyecto Agua amiga de las Nifias y los Ni- ) _
fios, ademas de representantes de la Casa de Cultura de Ala- $ )

mar, la direccion de la Escuela, una representacion de nifios y ) /) ‘) : &
nifas junto a trabajadores, vecinos y residentes permanentes de diversos paises en la Isla. )

Con las notas del himno nacional se inicié un bello programa cultural que continué con las palabras de ' £~
apertura por parte de Gladys, seguidamente las canciones Rumbay Cuba que linda es Cuba, interpretadas =
por los nifios de la escuela Jests Menéndez Larrondo. b N

Z
Las palabras de homenaje a Fidel por el representante de las FARC de Colombia antecedieron a las cancio- > ), o , 0 ¢
nes Gracias a la Vida magistralmente interpretada por los médicos residentes de Neurocirugia Tania Lifian < Q. ‘old W,
Barreto y Martin Guevara en la guitarra y Cancion Preludio a Girdn, interpretada por el colombiano Angel. 5 A ’

Un mensaje de homenaje a Fidel enviado desde Colombia para la actividad por Julian Conrado integrante t ) ,
de las FARC emocion¢ a todos los presentes. ) ) M

Seguidamente la coreografia Hasta Siempre Comandante, interpretada por el grupo de nifios y nifias de , ) )

la escuela Jests Menéndez y una Danza peruana marinera nortefia ejecutada por los jévenes, ingeniero Wit Y N O
civil Luis César Lifian y la doctora Gabriela Tania dieron fin al bello homenaje por el cumpleafos del ||der Iy SR =)
historico de la Revolucion de conjunto con las palabras de agradecimiento de Gladys. ! (P ) )

Fue un acto sencillo, pero de mucho significado. Juntos como hermanos recordamos a quien no hubiéra; ,) y o (N 20

mos querido nunca que se fuese fisicamente: Nuestro Fidel. Cada quien tiene algo que contar de alguna )

de sus hazafas que involucrd no solo personas si no, comunidades y pueblos enteros a lo largo y ancho 2 A ’ i o 4

de la tierra. YN -4 N |
3 \

Hablar de Fidel es hablar de Revolucion y hablar de Revolucion es hablar de todo ese concepto que eI W/‘\ ' (N ‘\;
mismo concentrd en su definicion. '\ A

™ D '\
Los agradecidos estaremos siempre accionando para no solo preservar sino engrandecer la obra que
nos dej6 el hombre que permanecio en su trinchera de lucha contra el imperio hasta el Gltimo instante de
su vida. Por eso Fidel estd y estara vivo en los corazones de los hombres y mujeres honestos, buenos y
dignos del mundo entero.

Hasta Siempre Fidel... ‘

' Por Gladys Barreto Rubio. Promotora principal del Proyecto Sonrisa de Vida.
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EL INRH ABRE SUS PUERTAS —

PARA CELEBRAR

"'W.ME-:WSV :

COMURICACIAN INSTITOCIONAL

EL 56 ANIVERSARIO DEL DiA :
DEL TRABAJADOR HIDRAULICO' e R

Al cumplirse 56 afios de la creacion del
Instituto Nacional de Recursos Hidrau-
licos, se realiz en el teatro, la actividad
por el 10 de agosto de 1962, fecha en que
por indicacion del Cmdte en Jefe Fidel
Castro Ruz, se creara esta institucion que
hoy puede mostrar con orgullo lainmensa
obra hidraulica lograda bajo la sabia con-
duccion del Cmdte. Faustino Pérez Her-
nandez quien fuera su primer presidente
y un grupo reducido de especialistas y
colaboradores que para suerte nuestra al-

RECUR c—-
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gunos aln nos acompaian.

Presidieron la actividad el Ing, Bladimir
Matos Moya, vicepresidente del INRH,
Ing. Jorge Luis Aspiolea Roig, quien fuera
presidente del INRH en el periodo com-
prendido entre los afios 1989 al 2006, Arg.
Mercedes Elesther Savigne, presidenta de
la Unidn Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construccion de Cuba,
(UNAICG), Ing. Rafael Feitd Olivera Presidente de la Sociedad de Ingenie-
ros Hidraulicos de la UNAICC, Ana Lidya Hernandez Gonzalez, Directora
de Gestion e Innovacion de la Tecnologia del INRH, Premios Nacionales a
la Vida y Obra de la UNAICC entre ellos, la Dra. Mercedes Arellano Acos-
ta, Ing. Dolores Lahaba Estrada, Ing. José Luis Batista Rubio, Ing. Pedro
José Astrain Rodriguez y los ingenieros Alfredo Alvarez Rodriguez, Julio
Salgado Avila (Comité Consultivo UPADI), Eulalia Lépez Alvarez, Alberto
Porto Varona y Carlos Pérez que ademas son fundadores del INRH. Estu-
vieron también presentes un nutrido grupo de trabajadores ya jubilados
del Organismo.

AULK
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I Vicepresidente Vladimir Matos Moyafelicitaa » -~ </
los trabajadores por estos 56 afios de ardua labor.

El vicepresidente Matos Moya hizo un breve recuento de estos 56 afios de
trabajo felicitando a todos los trabajadores de la Entidad en su nombre,
en el de la Presidenta Ing. Inés Maria Chapman Waugh y de los vicepresi-
dentes Ing. Antonio Rodriguez Rodriguez y Abel Salas Garcia quienes se
encontraban presidiendo actividades en saludo al Dia en otros territorios.

Seguidamente el Secretariado de la Seccion Sindical del INRH hizo entre-
ga de estimulos a trabajadores destacados y merecedores de la Medalla
Armando Mestre y por Cincuenta Afios de Servicios Ininterrumpidos en el
INRH. Seguidamente la Direccion de Cuadros entregd Diplomas a los Cua-
dros que cumplieron afos de trabajo en el Sistema del INRH, entre los que
se encontraban; Caridad Darroman Savigne, Alicia Mozo Martin, Gloria
Arencibia Gonzdalez y Rufo Rafael Bauta Machin. Se aprovechd también la
ocasion para hacer entrega del Carnet de la UJC a los jovenes del Centro.

Para finalizar se hizo el lanzamiento del concurso Cero Derroche 2018,
que a partir de esta edicion lo convocara en esta celebracidn, por el Dia del
Trabajador Hidraulico. Las imagenes a continuacion dan fé de esta sencilla Entrega de reconocimiento al Ing. Alberto Porto
actividad por el 56 aniversario del INRH. 4 Varona por sus ininterrumpidos afios de servicio.

" Autor: Amneris Cabrera. INRH. Correo: amneris@hidro.gob.cu / Fotos: PepeSuQ
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TRIBUTO AL INGENIERO

PEDRO LUIS Daﬂrlcas DEL RIO' COMURICACIAN INSTITOCIONAL o

Entre las actividades en saludo al Dia
del Trabajador Hidraulico, la Socie-
dad de Ingenieria Hidraulica (SIH),
de la Unién Nacional de Arquitectos
e Ingenieros de la Construccion de
Cuba (UNAICC), rindi6 merecido
tributo al Ing. Pedro Luis Dorticos
del Rio quien fuera Presidente del
Instituto Nacional de Hidroecono-
mia (Recursos Hidrdulicos) adscri-
to al Ministerio de la Construccion
durante el periodo comprendido
entre los afios 1980 al 1988. Reci-
bi6 el Premio Nacional a la Vida y
la Obra que otorga la UNAICC en el
afio 2006 y fallecid el 13 de diciem-
bre de 2008.

Asistieron a esta actividad familia-
res de Dorticds, premios provinciales y nacionales de la UNAICG de las diferentes sociedades
que integran esta Organizacion, directivos, amigos y trabajadores de la UNAICC, del INRH,
ISPJAE y de otras entidades del Sistema del INRH. La actividad fue magistralmente condu-
cida por la Dra. Daniela Mercedes Arellano Acosta y la Ing. Eulalia Lopez Alvarez, Premios
Nacionales a la Vida y Obra de la SIH respectivamente, donde los asistentes narraron anéc-
dotas y expusieron relatos referidos a su vida.

En 1961 y sin haberse graduado, el Decano de la Facultad de Tecnologia de la Universidad de
La Habana, le confio la imparticion de asignaturas tales como Mecénica de los Fluidos para
ingenieros civiles y mecanicos, Hidraulica Aplicada 2 y 3, Disefio y Construccion de Presas
1y 2y Proyectos de Presas que prepard bajo la orientacion del Profesor soviético Eugenio
Shodrov.

Al graduarse de Ingeniero Civil especializado en Hidraulica en 1965, le fue otorgada la ca-
tegoria de Profesor Auxiliar y se mantuvo como profesor de diferentes asignaturas de las
especialidades de Hidraulica y Civil y posteriormente de Hidraulica al crearse en 1968 esa
carrera. En 1970 pas6 al DAP como Jefe del Grupo Hidraulico Nacional (Viceministro para
los Recursos Hidradlicos). Durante su desempefio laboral en la Universidad trabajé también
en Investigaciones, tanto en el campo como en el Laboratorio de Modelos Hidraulicos del
cual fue uno de sus fundadores, Tuvo una participacion activa en el primer modelo ensayado,
cuyos resultados se utilizaron en el aliviadero de la presa Paso Malo. Contribuy® significati-
vamente al desarrollo del Laboratorio de Modelos y pasé un curso de postgrado en Holanda.
Disefi6 el equipo generador de olas para el canal de cristal asi como la construccion de un
sistema de riego por goteo para el café en el Cacahual utilizando materiales y elementos
disponibles en el pais.

En el central Antonio Guiteras durante la zafra de 1970, rectifico, ajusto, puso en marcha y
drsarrolld una metodologia de operacion de los filtros de banda, cuando no se contaba con
ninguna literatura técnica sobre los mismos. Dirigi6 el montaje, la puesta en marcha y la
evaluacion técnica del primer equipo de riego de pivote central adquirido por Cuba, que fue
instalado en San Pedro, Bauta.

Dirigié un equipo de trabajo integrado por mas de 10 especialistas que realizé un estudio
completo sobre la Optimizacion del Disefio de las Cortinas Rompevientos que traz6 pautas
en relacion con el tema.

" Autor: Amneris Carreras Rodriguez. INRH. Correo: amneris@hidro.gob.cu
Fotos: PepeSuQ y Yureici Pifieiro

Presidido por (izq. a derecha) Dra. Mercedes Arellanos Acosta,
Ing. Eulalia L6pez Alvarez e Ing. Rafael Feito Olivera. —— N
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De 1967 a 1970 actu6 como subdirector de Investigaciones de
la Escuela de Ingenieria Civil y después de la fundacion en el
afo 1969 del Centro de Investigaciones Hidraulicas (CIH) fue
su segundo director hasta que pasé al DAP en 1970.

Entre 1975y 1985 se desempefid como Profesor Titular Adjun-
to del ISPJAE impartiendo la asignatura Introduccién a la Inge-
nieria Hidrdulica. Es ésta en apretada sintesis la trayectoria de
Pedro Luis Dortic6s o Perico para los mas allegados.

Es justo destacar que Dorticos se caracteriz6 durante toda su
vida por una entrega absoluta al cumplimiento de sus respon-

Y

7

sabilidades, lo que explica los notables resultados que alcan-
70, el reconocimiento de su capacidad técnica y el respeto y
admiracion que en el orden personal logré entre todos los que
tuvieron el privilegio de conocerle.

Con la realizacion de esta actividad la Sociedad de Ingenieria
Hidraulica se hizo eco del sentir que experimentan los afilia-
dos de la UNAICC y la admiracion y el respeto de los que tu-
vieron el privilegio de conocer a este prestigioso profesional
quien dedicara gran parte de su fructifera vida a la hidraulica

cubana. ‘

Hijos y nietos del Ing. Pedro Luis Dorticos del Rio.
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REINA AMBIENTE HIDRAULICA y

DE CUBAGUA 2019° COMURICACIAN INSTITOCIONAL ilu \j

La tercera edicion de una especie de conven-
cion del agua, CUBAGUA 2019, que se desa-
rrollard en el Palacio de Convenciones de La
Habana, y en el recinto ferial PABEXPO, a partir
del 19 de marzo del proximo afo, ya se mueve,
esta en movimiento, y mantendra una activa di-
namica hasta su clausura, el dia 22 de marzo
del mencionado afio.

Una presentacion publica del Evento se reali-
z0, en junio ultimo, en el Sal6n Gran Canaria
del Hotel Melia Habana, ubicado en el munici-
pio Playa en la capital de todos los cubanos,
que estuvo encabezada por el Vicepresidente
Primero del INRH y del Comité Organizador de
CUBAGUA 2019, Ingeniero Abel Salas Garcia,
encuentro que contd con una nutrida represen-
tacion de empresarios, inversionistas, productores, comercializadores, productores. )
profesionales y técnicos relacionados con el sector agua, tanto 4
nacionales como foraneos.

Directivos del empresariado nacional y fordneo vinculado con el sectorhideaulico. \

\ 4§
N

CUBAGUA 2019 constituird una suerte de convergencia del Dé-
cimo Cuarto Congreso Internacional de Ingenieria Hidraulica, el
Décimo Seminario de Uso Integral del Agua, del Segundo Ta-
ller de Gestion Integral de Cuencas Hidrogréaficas, del Segundo
Simposio Técnico Comercial, y de una Exposicion de Tecnolo-
gias y Productos del Agua.

Segun asevero en la presentacion el Vicepresidente Primero del _ . ] T Q) b i
INRH, Abel Salas Garcia, quienes apuesten por la tercera edicion de @ [ngeniera Ana Lydia Hernandez Gonzalez directora de

CUBAGUA pueden tener la sequridad de que su participacion contri- Gestion de Ia Innovacion y la Tecnologia del INRH.

buird considerablemente al éxito del Evento, y recibirdn una justa
apreciacion por parte de los organizadores de la cita.

Salas Garcia adelant6 que Espafia serd el pais invitado a Cubagua
2019, oportunidad que devendra un entorno conveniente para conti-
nuar estrechando las tradicionales y raigales relaciones comerciales
y de colaboracion mantenidas en la rama hidraulica con empresa-
rios, agencias, organismos no gubernamentales y personas em-
prendedoras provenientes de esa nacion.

La Ingeniera Ana Lydia Hernandez Gonzdlez, directora de Gestion
de la Innovacion y la Tecnologia del INRH, y coordinadora general
del evento, realiz una amplia y pormenorizada presentacion de los \ 20N

elementos sustantivos que motivan CUBAGUA 2019. Presidencia de la actividad (dé izqbierda a,
derecha aparecen en la imdgen): Rafael Feitd

Mientras, el Ingeniero Rafael Feitd Olivera, presidente de la Sociedad de Ingenieria Hi-  Olivera, Ana Lydia Hernandez Goqzalez, Abel
drdulica de la Unién Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construccion de Cuba  Salas Garcia, Mercedes Elesther Savigne,
(UNAICC), abundé sobre el XIV Congreso Internacional de Ingenieria Hidraulica, y el Fermin Sarduy Quintanilla,

X Seminario Internacional del Uso Integral del Agua. y Manuel Font Garcia:

,r\"\

7/

Entretanto, el Ingeniero Fermin Sarduy Quintanilla, director de Relaciones Internaciona-
les y Gomercio Exterior del INRH, y coordinador general del evento, brindd una detallada
informacion en torno a la dindmica actual y perspectiva de esta esfera.

Sin lugar a dudas, CUBAGUA 2019 se mueve, estd en movimiento. Con seguridad, en
este ambito vendran sucesivos encuentros. Enhorabuena se mantenga esa 6rbita para
construir un arco de armonia en defensa del agua, sindnimo de vida. ‘

' Por: M. Sc. Fidel Sag6 Arrastre. Correo: fidel@hidro.gob.cu / Fotos: Del autor.
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DIA DEL HIDRAULICO:
CELEBRADOS LOS 56 DEL INRH'

El acto central nacional por la conmemoracion del aniversario 56 de la fun-
dacion del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH) tuvo lugar
este 10 de agosto, en las inmediaciones de la presa Mayari, en el municipio
de igual nombre, en la provincia de Holguin, territorio que gané la sede de
esta celebracion, escoltado por las provincias de Santiago de Cuba y Villa
Clara, declaradas Destacadas.

Antonio Rodriguez Rodriguez, presidente del INRH, encabezé la actividad
central nacional, junto a Carlos Santiago Céspedes Aguilera, miembro del
Burd Provincial del Partido en Holguin; Santos Pablo Rivero Martinez y
Ramdn Cruz Vallejo, integrante del Secretariado del Sindicato Nacional de
los Trabajadores de la Construccion (SNTC), y secretario general del ramo
en la provincia, respectivamente; Eudelio Ricardo Mondeja, delegado del
INRH en Holguin; y Roberto Pupo Verdecia, director de la Empresa DIP
Trasvase, sede directa de las conmemoraciones de la efemérides, entre
otros directivos.

La ocasion fue propicia para entregarles estimulos y reconocimientos a un
grupo de trabajadores y colectivos que acumulan una sobresaliente trayec-
toria productiva y de servicios en favor del desarrollo hidraulico del pais,
tanto de por vida, como por los resultados alcanzados en el Gltimo periodo
evaluativo con miras al Dia del Trabajador Hidraulico.

El Presidente del INRH al resumir el acto destacé el legado y la impronta
del Comandante en Jefe, Fidel Castro Ruz, como artifice mayor de la obra
hidraulica de la Revolucidn. Dijo que las nuevas generaciones del sector se-
guiran siendo fieles a las ensefanzas de Fidel, ahora bajo la guia de Radl y
Diaz Canel, e inspirados en la sentencia del General de Ejército que reafirma
la conviccion de que: Si se pudo, Si se puede, y Si se podra”.

Antonio Rodriguez transmitié un caloroso saludo y felicitacion a los mds
de 34 mil integrantes de la gran “Familia Hidrdulica Cubana”, y los inst6 a
continuar aportando su granito de arena de corazon, con el entusiasmo
del primer dia y la experiencia de 56 afios de duro bregar para llevar a
feliz término las nuevas y trascendentales encomiendas recibidas para el
sostenimiento y consolidacion del progreso hidraulico de la nacion, para el
bienestar de toda la sociedad, la economia y el medio ambiente.

De forma especial, el Presidente del INRH expresd una sincera felicitacion y
los mayores deseos de seguir cosechando éxitos en lo adelante a los colec-
tivos que alcanzaron la condicion de Vanguardia Nacional del Sindicato de
los Trabajadores de la Construccion durante el 2017. Integran esta selecta
lista: la ya mencionada ESI DIP Trasvases, la Unidad Basica Empresarial
(UEB) de Perforacion y Construccion de Pozos de Perico, en Matanzas,
las Empresas de Investigaciones y Proyectos Hidraulicos de La Habana y
Santiago de Cuba, y la fabrica productora de tuberias de polietileno de alta
densidad, CIEGO PLAST.

Antonio Rodriguez resaltd los nexos bilaterales y multilaterales sostenidos
con un grupo de instituciones de la Administracion Central del Estado, para
la concrecion de las encomiendas asumidas, entre las que mencion6 a los
ministerios de Economia y Planificacion (MEP), Finanzas y Precios (MFP),
el de la Agricultura (MINAG), el de Relaciones Exteriores (MINREX), el de la
Inversion Extranjeray la Colaboracion Econdmica (MINCEX), el de la Cons-
truccion (MICONS), el de Transporte (MITRANS), el de Turismo (MINTUR),
el de la Informatica y las Comunicaciones (MICOM), el de Ciencia, Tecno-
logia y Medio Ambiente (CITMA), el de Industrias (MINDUD), el de Energia

" Por: M. Sc. Fidel Sag6 Arrastre. Correo: fidel@hidro.gob.cu / Fotos: Del autor.
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El Presidente del INRH, Antonio Rodriguez,

pronuncia las palabras centrales por-el Dia del Trabaja-

dor Hidrdulico, /
N O
A \\
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)
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La presa Mayari de fondo contribuyd a realzar el
esplendor de un singular entorno.
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ELINSTITUTO NACIONAUDE RECURSOS HIDRAULICOS

Yveu
Otorgan el presente

RECONOCIMIENTO

. Empresa de Servicios Ingenieros Hidrdulicos Este Cauce

Itados técnicos-productivos

Por su eficienci

o
y sindicales durante el a0 2017

Daddalos 10 dias del mes deagosto del 2018

 presidenta del INAH

y Minas (MINEM), asi como el Instituto de Planificacion Fisica
(IPF), la Union de Construcciones Militares (UCM), y la Orga-
nizacion Superior de Desarrollo Empresarial (AZCUBA), entre
otras.

Asimismo, encomio las interrelaciones de trabajo mantenidas
con los diferentes medios de comunicacion masiva para dar a
conocer a los diferentes publicos la dindmica de los Recursos
Hidraulicos a nivel nacional, provincial y local, a través de la
prensa escrita, radial y televisiva.

El Comandante Faustino Pérez Hernandez fue el encargado de
crear el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, fundado

La Habana, Julio-Septiembre de 2018 / No. 125 / ISSN 0505-9461

Reconocimiento a trabajadores y empresas destacadas.

por el Comandante en Jefe, el 10 de agosto de 1962, institu-
cion que materializé el ambicioso programa hidrdulico acome-
tido en la década del 60 del pasado siglo, sobre todo a partir
de las terribles secuelas dejadas por el ciclon Flora, en octubre
de 1963.

Y siguiendo las lecciones sostenidas por el conocimiento comu-
nicacional acerca de que una imagen vale mas que mil palabras,
reflejaremos en instantaneas una aproximacion a los estimulos
individuales y colectivos conferidos durante la celebracion del
Dia del Trabajador Hidraulico en el afio 2018. ‘
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PRESA CARLOS MANUEL oRAOTEA
DE CESPEDES:
VINDICACION HISTORICA'

A “...conmemorar dignamente cada aconteci-
miento, desempolvar cada documento, dar brillo
al marmol de las tumbas y de los mausoleos que,
como en Santa Ifigenia, heroina del pantedn grie-
go y cristiano, aparezca al fondo un bosque de
banderas cubanas sobre la tumba de cada martir,
de cada heroina, de cada héroe, que florezcan y
crezcan las palmas bellas de Cuba...”, llamé Eu-
sebio Leal Spengler, historiador de La Habana,
en el discurso pronunciado en el acto politico y
ceremonia militar de inhumacion de los restos de
Carlos Manuel de Céspedes y Mariana Grajales,
en el cementerio Santa Ifigenia, en Santiago de
Cuba, el 10 de octubre del afio 2017.

En esa intervencion, refiriéndose al Padre de la
Patria, Leal también subrayo: “...EI 27 de octubre
de 1873 es depuesto en un lugar llamado Bija-
gual, un sitio que hoy esta cubierto por las aguas _ ey
de una presa realizada por la Revolucion Cubana, una presa que lleva sy Vista general de la presa Garlos Manuel de)C/equ_des. \ J 4
nombre, como si las aguas de aquel inmenso lago pudiesen borrar el . i

agravio que significo para Cuba no la pérdida de un presidente, sino el
descabezamiento de un lider...”

COMURICACIAN INSTITOCIONAL

La obra aludida por el Historiador se trata de la presa Carlos Manuel de
Céspedes, ubicada en el municipio Contramaestre, en la provincia de
Santiago de Cuba, inaugurada por el Comandante en Jefe, el cinco de
julio de 1968, en el afio en que se conmemoraba el centenario del inicio
de las luchas por la independencia en Guba, hito ocurrido el 10 de octu-
bre de 1968, capitaneado por el “Padre de la Patria”, con el alzamiento
en el ingenio La Demajagua.

Precisamente, teniendo en cuenta esas trascendencias historicas, el
Comandante en Jefe propuso denominar a la presa “Carlos Manuel de
Céspedes”, inversion que se conocia hasta entonces como “El Mate”.

Imagenes que rememoran la visita del Comandante en Jefe a © C

Alimentada con las aguas de los rios Contramaestre y Mogote, como
la presa, asi como otras mstantaneas msoslayabies

principales afluentes, la obra fue construida para retener 310 millones
de metros cubicos de agua como capacidad méaxima, para beneficiar ba-
sicamente el abasto a la ciudad de Santiago de Cuba, asi como para be-
neficiar dreas agricolas cafieras y de cultivos varios. Posteriormente, el
liquido de la “Céspedes” también comenz6 a contribuir al desarrollo de la
acuicultura, y cuando la disponibilidad lo permite, igualmente favorece la
generacion de energia eléctrica, a partir de la Pequefa Central Hidroeléc-
trica ubicada aguas abajo.

La construccion de la presa cont con la asesoria de los especialistas pro-
venientes de la otrora Unidn de Repdblicas Socialistas Soviéticas (URSS),
los cuales vivian en un caserio de mas de 20 viviendas levantadas cerca
de la obra, conocido hoy como el barrio Moscu. Alli se curtieron y tuvieron
como una especie de “bautismo de fuego” jovenes profesionales hidrau-
licos cubanos, a la sazdn, como el finado Roberto Caballero, quien luego
desempefiaria importantes responsabilidades en el sector, entre ellas la de
Vicepresidente Primero del INRH. Rodolfo Gonzalez Gutiérrez, responsable de la demarcacion
hidrdulica que atiende la presa Carlos Manuel de Céspedes
y al trasvase Mogote-Gilbert, entre otras instalaciones.

' Por: M. Sc. Fidel Sag6 Arrastre. Correo: fidel@hidro.gob.cu / Fotos: Del autor.
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Alfredo Barzaga Dominguez, trabajador de mantenimiento.
Acumula més de 35 afios a pie de obra.

Segln anécdotas que han soportado el paso del tiempo, la eje-
cucion de esta presa constituyd un derroche de tenacidad y
heroismo laboral. Lamentablemente un grupo de compafieros
perdid la vida en ese empefio. Por fortuna, en las areas exterio-
res del local socio-administrativo de la “Céspedes” existe un
pequefio monumento donde se perpetlia la memoria de cinco
trabajadores que perecieron accidentalmente durante la cons-
truccion del embalse. Fueron ellos: José Martinez Martinez,
Ramén Leyva Leyva, René Beltrandis Lopez, José Castillo Gar-
cés, y Miguel Mora Barrios.

El actual administrador de pera es el compafero René Guerra
Salgado, quien desde hace siete afios se desempefia en esa
misién, y anteriormente trabajaba en el Acueducto de Contra-
maestre, desde principios de la década de 1990. De hecho,
es una persona con larga data en los trajines hidrdulicos, y
custodia con celo los pardmetros técnicos y de eficiencia del
embalse y su constante mantenimiento.

Al indagar sobre el colectivo de trabajo que lo acompafa en
la encomienda, expresa que lo integran otros ocho efectivos,

integrados por cinco dedicados a las faenas de mantenimiento
y tres custodios. Entre el grupo sobresale Alfredo Barzaga Do-
minguez que acumula mas de 35 afios de labor en la conserva-
cion de la presa Garlos Manuel de Céspedes.

En el didlogo participa también Rodolfo Gonzalez Gutiérrez,
jefe de la Zona Oeste de Explotacion de la Empresa de Aprove-
chamiento de los Recursos Hidraulicos de Santiago de Guba,
ala cual corresponde la demarcacion del embalse, al igual que
las obras del trasvase Mogote-Gilbert, que asegura la conduc-
cion de mas de 1 200 litros de agua por segundos, con destino
a la Ciudad Héroe.

Gonzalez Gutiérrez admite estar consciente del alcance y sig-
nificacion que encierra tener bajo su administracion una ins-
talacion hidraulica como la Carlos Manuel de Céspedes, con
extraordinarios valores ingenieriles, histdricos y culturales que
merece ser cuidada como una joya del patrimonio nacional.

Entretanto, Yulian Omar Rodriguez, directora de la Empresa
de Aprovechamiento Hidrdulico de la provincia de Santiago de
Cuba, siente satisfaccion de contar con una obra con la reso-
nancia de la presa Carlos Manuel de Céspedes.

A tono con semejante repercusion, Omar Rodriguez subraya
que el 50 aniversario de la puesta en explotacion de la presa
no pasd inadvertido, y en consonancia con la efeméride se or-
ganiz6 un programa de disimiles acciones para mantener en
alto el simbolo que representa la Carlos Manuel de Céspedes,
desde sus distintas dimensiones, para el bienestar de la socie-
dad, la economia y el medio ambiente.

Esa linea apuntada por la directora de Aprovechamiento de
los Recursos Hidraulicos de la provincia de Santiago de Cuba,
por sobradas motivaciones, requiere describir un circuito de
ascenso dialéctico, pues en ese trayecto se estaria coronan-
do arraigadamente una cuestion de vindicacion histdrica, con
énfasis en dos paladines del acervo cultural cubano: Carlos
Manuel de Céspedes, y Fidel Castro Ruz. ‘

La presa “Céspedes” representada en una maqueta.
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DOS PILARES HIDRAULICOS: ====oluntad
PROYECTOS DE LA HABANA ,
% s ANTIA Ga DE GUB 17 Camunicacion InsTiTucionnt :
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La condicion de Vanguardia Nacional del Sin- & g
dicato de los Trabajadores de la Construccion A
(SNTC) durante el 2017 recay0 en un pequefio
grupo de colectivos hidraulicos. Dicho honor
lo conquistaron: la ESI DIP Trasvases, la Uni-
dad Basica Empresarial (UEB) de Perforacion
y Gonstruccion de Pozos de Perico, en Matan-
zas, las Empresas de Investigaciones y Pro-
yectos Hidraulicos de La Habana y Santiago
de Cuba, y la fabrica productora de tuberias
de polietileno de alta densidad, CIEGO PLAST.

Resulta significativo que dos de esos colecti-
vos pertenecen al Grupo Empresarial de Pro-
yectos e Investigaciones Hidraulicas (GEIPI),
y por fortuna, quien escribe estas lineas tuvo
la oportunidad de participar en las ceremo-
nias de entrega de tan alta distincion a estas

entidades. C) 49
La directiva de la actividad cont6 con el recién estrenado Presmnte del\ \ |
INRH, Ingeniero Antonio Rodriguez (segundo de izquierda a derecha) en un )
PROYECTOS DE |.A HABANA de sus primeras actividades publicas, luego de asum|r‘tal responssz|l|dad' B Y, o

En la sala de actos ubicada en la base del monumento al
Héroe Nacional, José Marti, en la Plaza de la Revolucion,
en la capital cubana, tuvo lugar la entrega de la Bandera de
Vanguardia Nacional a la Empresa de Investigaciones y Pro-
yectos Hidraulicos de La Habana (EIPHH), en el 2017, por
segundo afio consecutivo.

Quizas como un signo del azar se dio la feliz coincidencia de
que dicha ceremonia constituyera una de las primeras activi-
dades publicas desarrollada por la MSc. Inés Maria Chapman
Waugh, con la investidura de Vicepresidenta de los Consejos
de Estado y de Ministros, asi como del Ingeniero Antonio Ro-
driguez Rodriguez, con la responsabilidad de presidente del
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INRH), quienes : - . ,
presidieron la cita, junto a otros dirigentes partidistas, guber- I colectivo de la Empresa de Investigaciones y)Proyebtos Hidraulicos \) > D
namentales, sindicales, y de otras organizaciones. de Santiago de Cuba dejando evidencias para elﬁpres?ante)y el provenir.

Al dirigirse a los asistentes, Chapman Waugh subray0 el rol que desempefian los Qe w ) ) &)
investigadores, proyectistas y demas especialistas del gremio para asegurar la ‘) )

concrecion del Programa Hidraulico Nacional, con particular énfasis en el respal- ) ) ), ) o [y
do a las inversiones, y los instd a continuar consolidando su gestion empresarial S i) :
para responder a los crecientes desafios planteados ante la carestia con la dispo- \ ? D> v )
nibilidad de agua, el aumento de las obras en el sector turistico, o la ampliacion N Y | 8)
de las demandas para las soluciones de residuales. \ o €

En ameno didlogo con los homenajeados, la Vicepresidenta cubana enfatizo
imperativos relativos a la conveniencia de proseguir fortaleciendo tecnoldgica-
mente las entidades proyectistas, asi como sus dindmicas internas, acentuar los
procesos de transferencias de lo mas novedoso que se aplica a nivel internacio-

' Por: M. Sc. Fidel Sag6 Arrastre. Correo: fidel@hidro.gob.cu / Fotos: Del autor.
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nal, la profundizacion de las competencias y habilidades de los
especialistas cardinales, sin soslayar la preparacion del joven
relevo, ademas del mantenimiento y sostenibilidad de los equi-
pamientos adquiridos.

Entretanto, la Ingeniera Aymée Aguirre Hernandez, directora
de la Empresa de Investigaciones y Proyectos Habana, recalco
que durante casi tres décadas la entidad ha sido protagonista
del desarrollo hidrdulico, contribuyendo a la creacion de pro-
yectos de sistemas de abasto de agua, alcantarillados, drenaje
pluvial, presas, canales magistrales, sistemas de riego y otras
obras hidrotécnicas que han dado respuesta al avance econé-
mico y social del pais.

A grandes rasgos, entre los resultados que sustentan la condi-
cion de Vanguardia Nacional se destacan el sobrecumplimien-
to del plan de produccion del afio al 115 por ciento, con un
crecimiento en el disefio de obras de tratamiento de residuales
y de acueductos, y en investigaciones aplicadas. También cer-
tificaron los estados financieros y el control interno, asi como
el sistema de gestion de la calidad, segtn la NC 1ISO 9001:2015,
y recibieron reconocimientos como centro de tradicion en la
actividad del Forum de Ciencia y Tecnologia.

PROYECTOS SANTIAGO DE CUBA

Un saldn de reuniones del Hotel Melia Santiago fue el recinto
escogido para la entrega de la bandera que acredita con la con-
dicion de Vanguardia Nacional del Sindicato de la Construccion
durante el 2017 a la Empresa de Investigaciones y Proyectos
Hidraulicos Santiago de Cuba, en un ejercicio de ratificacion
de la categoria.

)

Esta entidad dedicada a brindar servicios técnicos y profe-
sionales de proyeccion, disefio, consultoria, ingenieria, in-
vestigaciones ingenieras, asi como topografias aplicadas a
inversiones y a obras, obtuvo sobresalientes resultados que
avalaron tan alta distincion.

Por ejemplo, en el periodo evaluado las producciones fisicas
y mercantiles se sobrecumplieron en un 104,3 por ciento, cre-
cieron la productividad y el salario medio de los trabajadores,
mientras las utilidades cerraron al 111,1 por ciento.

De igual forma, la entidad certificd el sistema integrado de
gestion, compuesto por calidad, medio ambiente, seguridad y
salud en el trabajo, acreditado por la Oficina Nacional de Nor-
malizacion, y ademas conquisté el premio provincial de medio
ambiente, y merecid reconocimientos por certificar el sistema
integrado de gestion de la calidad, segun la NC ISO 9001:2015.

Al resumir el acto de congratulacion, la Licenciada Milagros
Pérez Rigores, Delegada Adjunta del INRH en Santiago de
Cuba, subray¢ la trascendencia de los frutos cosechados por
la entidad, méaxime si se tienen en cuenta las persistentes ten-
siones que caracterizaron el periodo analizado, signado por
una intensa sequia y la incidencia de varios eventos meteo-
rologicos.

Puntualiz6 que alin en esas condiciones se labor¢ vigorosa-
mente con el propdsito de cumplir los encargos asumidos con
notables indicadores de eficiencia y calidad, como una contri-
bucion a la consolidacion del bienestar social y la economia,
justamente en el contexto de la celebracidn del aniversario 65
del Asalto a los Cuarteles Moncada y Carlos Manuel de Cés-
pedes, de Santiago de Cuba, y Bayamo, respectivamente, y en
la antesala de los 60 afios del triunfo de la Revolucion, que se
conmemoraran en la Giudad Héroe. ‘

El colectivo de la Empresa de Proyectos de La Habana ratific6 la condicion de Vanguardia Nacional en el 2017.
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APROVECHAMIENTO HIDRAULICO frssucines
SE MIRA POR DENTRO
EN SANTIAGO EN 26'

Directivos de todo el pais del Grupo Empresarial
de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos
(GEARH) se reunieron a principios de julio altimo
en la ciudad de Santiago de Cuba, para el desplie-
gue de todo un ejercicio de exégesis interna, con
miras a realizar las correcciones pertinentes para
garantizar el cumplimiento del rol fundamental
en la contienda por el uso productivo y eficiente
del agua en Cuba que tiene esta organizacion, te-
niendo como base el manejo integral de las Cuen-
cas Hidrograéficas.

COMURICACIAN INSTITOCIONAL

v

Encabezados por su director general, Ingeniero
Rigoberto Morales Palacios, los dirigentes del
gremio evaluaron vias y alternativas para con-
tinuar cambiando la mentalidad y la forma de
actuar, a partir de la gestion empresarial que le g
compete, para como ente de la autoridad rectora — — YQ

del recurso agua en el pais, proseguir fortaleciendo Directivos del GEARH rindieron tributo a Marti y aFidel en el Cemen\: j -

su dinamica y exigencia en funcién del uso racional terio de Santa Ifigenia, en Santiago de Cuba, sede de las actividades" :) Q)
del liquido, para el bien de la economia, la sociedad y ) |
el medio ambiente. ‘ m———— | PR

centrales por el 65 aniversario del 26 de Jdlio. D

El aumento del rigor en la materializacion de los procedimien-
tos para la jerarquizacion del Balance de Agua como indicador
econdmico, la necesidad de ser mas integrales y previsores
en las concepciones estratégicas asumidas, el reforzamiento

de la politica de mantenimiento y conservacion del parque de ,‘ C
equipos, el imperativo de perfilar las demandas de los rubros .
sujetos a importaciones, la atencion a los recursos humanos, HEO
particularmente al joven relevo, asi como el tratamiento a los ) ) )
cuadros y sus reservas, constituyen algunos de los tdpicos >
que tensionan la dinamica cotidiana del GEARH. Yy
Ajustado a las exigencias impuestas al calor de la celebracion A

del 65 aniversario del Asalto a los Cuarteles Moncada y Carlos /0 >

Manuel de Céspedes, en Santiago de Cuba, y Bayamo, respec- ; )
tivament~e, asi como por la ar}tesala de la conmemoraqi()n de 5 Dirigentes del GEARH Aol b er8odigo'de EMe de\ o'\
los 60 afos del triunfo del Primero de Enero de 1959, justamente esta Sesion |1<"c 1adros en 1a base de I2 Plaza’de la,Revolucion \\) > 1
de trabajo tuvo como escenario la Cuna de la Revolucion, lo que posibilité que Antonio Maceo, en Ta Ciudad Héroe) \
los principales cuadros del Aprovechamiento Hidraulico en el pais conocieran ‘ . )
de cerca valores insoslayables del patrimonio cubano, como el Gementerio de

Santa Ifigenia, donde ademas rindieron tributo al Héroe Nacional, José Marti, A

y al Comandante en Jefe, Fidel Castro. e Dl =
Delegacion Provincial
Asimismo, los directivos del GEARH visitaron las instalaciones del otrora Cuar- deRecursos Hidraulicos

. T L. Santiago de Cuba
tel Moncada, firmaron el Cadigo de Etica de los Cuadros en la base de la Plaza

de la Revolucion Antonio Maceo, visitaron la planta desalinizadora construida

en la zona de Boca de Cabafias, al oeste de la bahia santiaguera, y recorrieron =«
la presa Chalons, el embalse mds antiguo de los que estdn en uso en Cuba,
pues se puso en explotacion en 1906. ‘

' Por: M. Sc. Fidel Sag6 Arrastre. Correo: fidel@hidro.gob.cu / Fotos: Del autor.
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PROYECTO AGUA AMIGA ====voluntad i

DE LAS NINAS Y LOS NINOS , s
PRESENTE EN EL IV FESTIVAL COmUmICALIAn IIIEfI@[IIITHJ R
GEOLOGIA Y SOCIEDAD' 2,0 winlil U

v

~

& | B
- Bl z V) \) g
; \ JQ &/
) \) v /\-
"V ) ¢
Dy IO VY J \/ )
DENe) L/
J Vo j) 0 o
J ; ) ) \/\,\ N/
v/ N ) /- R\
RO !
DS
U ~
J ) \\’
2 ) ”> N
- ot : ) Va0
Compafiia teatral Los Juglaritos. , Q) =
=E
Del 17 al 19 de julio del presente afio, el Museo Nacional de Bellas Artes, ubicado en » = N
Trocadero y Monserrate, en el municipio Habana Vieja, abri6 sus puertas para cele- NE e S /O €D
brar el IV Festival Geologia y Sociedad convocado por el Instituto de Geologia y Pa- ) N A /
leontologia (IGP). Este evento fue concebido como un encuentro entre la Sociedad 5 N N 3 G
y las Ciencias de la Tierra, dedicado a los minerales, al agua dulce y minero-medici- I DI v
naly a los desastres naturales. Estuvo dirigido a nifias, nifios, estudiantes, padres, SN \ ) |
profesores de Ciencias Naturales y Geografia, y publico en general. s )’ AKX €
En esta ocasion, los promotores principales (IGP) invitaron a varias instituciones ) 2 3 : / A
como La Sociedad Cubana de Geologia (SCG), el Instituto Nacional de Recursos iy 5. M )
Hidraulicos (INRH), EI Centro de Investigacion del Petrdleo (CUPET), La Universi- ) %V 5 AN
dad Tecnologica de La Habana CUJAE, el Instituto Superior Minero Metalrgico de )W) N = 0 ~
Moa (ISMMM), el Grupo Empresarial Geominero-Salinero (GEOMINSAL), el grupo = Y O QY
de Investigaciones para la Construccion (INVESCONS), la Oficina Nacional de Re- & gl 1) N ; S
cursos Minerales (ONRM), el Instituto de Geofisica y Astronomia (IGA), el Grupo Deen=ry 8 N
Empresarial GEOCUBA, la Empresa de Servicios Mineros Geoldgicos (EXPLOMAT) \, \\\P‘ W A A ‘\ )
y la Asociacion Cubana de Artesanos Artistas (ACAA). iR \ fb ‘ O

Durante esos dias se realizaron exposiciones de rocas, minerales, fosiles, entre
otras muestras representativas de cada entidad invitada. Al mismo tiempo se pro-
yectaron audiovisuales educativos, concursos, juegos de participacion, rifas, lan-
zamientos de publicaciones, homenajes y entrega de productos promocionales y
educativos.

T Autor: Merlyn Pérez-Galdés Armas. INRH. Correo: merlyn.armas@hidro.gob.cu
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Nifios y nifias expresando a través de sus dibujos dibujos como Premiados del concurso de dibujo
debemos ahorrar el agua y hacer uso racional de la misma. lanzado en el evento.

Es de destacar la presencia del gru-
po Cubanos en la Red, quienes ame-
nizaron el espacio con sus canciones
ecologistas e invitaron al pablico a dis-
frutar de la masica y el baile. Ademas,
la Compania de teatro infantil “Los Ju-
glaritos” regalé una de sus obras don-
de transmitieron mucho conocimiento
de forma picaresca, creativa y amena.

El Proyecto Agua Amiga de las Nifias y
los Nifios auspiciado por el INRH y la
UNICEF, aprovechd el marco propicio
para explicar el trabajo realizado en
estos 21 anos, los objetivos, el queha-
cer y hacer extensiva la participacion
de infantes y jovenes en los concursos
Cero Derroche y Trazaguas. Ademas

@

i se dedicd un espacio para premiar a
Stand del Proyecto Agua Amiga aquellos participantes que realizaran
de las Nifias y los Nifios. dibujos y poesias de mayor calidad gréfica y de concepto,

que reflejaran la necesidad del ahorro del agua y el uso
eficiente de ésta. &
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RECORDANDO A UN MAESTRO === oluntad :
ALFREDO DE LA TORRE Y CALLEJAS; ¢ nsns nienns e
UN NATURALISTA EJEMPLAR' RIS WIOSIEDS. (RS

v W ) =

J . & : V) \ ) k
Al cumplirse en noviembre pasado el aniversario nimero cien de su > ‘\\ J \Z J
nacimiento y los quince afios de su fisica desaparicion, recordamos Y & ) < | © ut
y rendimos homenaje al Dr. Alfredo de la Torre y Callejas, notable ) E
naturalista cubano. ) > &J B/ b ¢
Desde etapas tempranas manifesté su pasion por los estudios de la ) Y J Yy
naturaleza, acompafando a su tio, el sabio y naturalista Don Carlos ol Y S J (Y |
de la Torre y Huerta, durante sus colectas y excursiones en el cam- ) ) .
po. También inspirado y estimulado por su padre Salvador y por — ) o IEY Al
otros familiares que tuvieron la misma vocacion. J / >

Js O W N

Mas tarde se gradud de doctor en ciencias naturales en la
Universidad de la Habana (1942), presentando como tesis
de grado el estudio de los restos de un gran dinosaurio;
trabajo cuya sintesis se publica en 1949 bajo el titulo “Ha-

llazgo de un hueso de dinosaurio terrestre en el Jurasico de

Vinales, Pinar del Rio, Cuba”. En la tesis se considera que

al no haber evidencias de que estos grandes reptiles hayan
vivido en Cuba, el hueso debid ser transportado por las
corrientes fluviales y marinas desde otras regio-
nes o latitudes mas lejanas, ocurriendo después

su redeposicion y ulterior fosilizacion en la caliza

negra del Jurasico de Vifiales.

Trabajo como profesor de Ciencias Naturales en
el Instituto de Segunda Ensefianza de Matanzas.
De esa época son las Lecciones de Mineralogia
(1948), publicacion docente que desarrolla el
curso de la asignatura y que es coautor junto a
su hermano Salvador de la Torre y Callejas y su
padre Salvador de la Torre y Huerta, también do-
centes de esa institucion.

En su formacion profesional influyeron los tra-
bajos de grandes figuras de la geologia y la
paleontologia como son M. Sanchez Roig, (en Alfredo de la Torre y Callejas. )
rudistas, equinodermos, etc.); W. J. Clench; C.G.

Aguayo; P. Borro (en moluscos) R. Palmer, A A. Thiandens (en ru-
distas); D. K. Pamer, P. J. Bermudez (en foraminiferos); Ch. Duclez v VN
(geomorfologia de Matanzas y cuaternario Habana Matanzas); R. 4
Palmer, J. Brodermann, J. F. de Albear, J. R. Luege (en geologia LU )
e hidrogeologia) y muchos otros mas entre los que se distinguen o “‘n‘ ) N A
sus propios familiares -maestros y cientificos- como su Padre IS \

Salvador, su abuelo paterno Bernabé de la Torre, sus tias pater-

nas, Rosa y Ana de la Torre y Huerta, su primo Ricardo de la Torre

y Madrazo, Charles T Ramsdem de la Torre y otros familiares

mas, todos miembros de una familia con larga tradicion cientifica

1 Autor: Lic. Nelson Alvarez. Ha trabajado como paleontélogo en proyectos vinculados
a los Recursos Hidréaulicos y a la Construccion, incluido el proyecto del Metro de La
Habana. Es miembro fundador de la Sociedad Cubana de Geologia.
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y pedagdgica en nuestro pais. A Bermudez lo distinguio
siempre como su maestro.

Realiz6 estudios de postgrado en estados Unidos a través
de la beca Robert Palmer de la Universidad de Stanford,
Californiay de la beca Guggenheim en el UnitedStatesNa-
tionalMuseum de Washington D C, esta ultima obtenida
en dos ocasiones.

El hecho de residir durante afios en la ciudad de Matan-
zas le permitié hacer colectas en distintos lugares de la
villay estudiar la geologia y estratigrafia de las formacio-
nes alrededor de la bahia, tomando en consideracion los
estudios de Bermudez sobre las formaciones geoldgicas
cubanas y la micropaleontologia, asi como sus propios
estudios de micropaleontologia en el Departamento de
Geohidrologia del antiguo Ministerio de Obras Publicas y
continuados después en el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INRH). Todo esto lo lleva a publicar algunos
trabajos con relacion al Terciario Superior y Cuaternario
de Matanzas (1963, 1966, 1968, 1971.

Con la creacion del INRH nuevos proyectos fueron asu-
midos por la naciente institucion, como el desarrollo de
redes hidraulicas, la valoracion y renovacion de cuen-
cas hidrogréficas, el estudio de los acuiferos (en rocas
del Nedgeno), perforaciones en pozos de abasto y en
pozos de estudio hidrogeoldgico, construccion de pre-
sas y otras obras hidraulicas (diques, canales, etc.) a
través de todo el pais, aplicacion de sistemas de riego y
drenaje a la agricultura, etc.; todo lo cual fue incremen-
tando los trabajos previos de perforacion y estudios de
campo (levantamientos en distintas areas), de ahi que
los primeros gedlogos, hidroge6logos, ingenieros y
técnicos investigaran las bases de la geologia local con
vistas a lograr esos objetivos de obras. Los estudios
geoldgicos y paleontoldgicos del doctor de la Torre en el
Departamento de Geohidrologia, contribuyeron en ese
momento al reconocimiento de las formaciones geolo-
gicas, teniendo en cuenta el contenido fosilifero de las
muestras, la edad geoldgica y las caracteristicas fisicas
de las rocas, lo que permitio establecer la estratigra-
fia regional, hacer correlaciones a distancia y comen-
zar el mapeo de las muestras en los puntos estudiados,
posibilitando, mas adelante, la confeccion de mapas
geoldgicos e hidrogeoldgicos de gran utilidad para el
desarrollo de la actividad hidraulica.

Después del triunfo de la Revolucion el doctor de la To-
rre desempefid multiples actividades, compartiendo su
tiempo muchas veces con responsabilidades en diversas
instituciones como la Universidad de La Habana, la Co-
mision de Fomento Nacional, el Instituto de Cartografia
y Catastro entre otras. De este tiempo, existen otras pu-
blicaciones importantes aparecidas en las Memorias de
la Sociedad Cubana de Historia Natural (1960a, 1960b).

En el Instituto de Geologia y Paleontologia de la Academia
de Ciencias de Cuba, de la cual fue fundador en 1962,

24
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tuvo una larga y fecunda trayectoria como investigador
cientifico y como formador de nuevas generaciones de
paleontologos, malacdlogos y gedlogos. Alli trabajo junto
a especialistas cubanos y extranjeros, principalmente de
los paises socialistas. Aparte de sus trabajos cientificos
y de formacion de otros especialistas en paleontologia, el
doctor de la Torre, siempre vinculado a la vida y la obra
de sus grandes maestros, nos brinda un excelente trabajo
sobre la personalidad cientifica del doctor Mario Sanchez
Roig, eminente naturalista cubano, revelando y aclaran-
do las distintas facetas del insigne cientifico, después de
emprender una minuciosa y detallada investigacion bio-
graficay bibliografica (de la torre 1973).

En este periodo de trabajo en la Academia de Ciencias
fueron muchas las publicaciones en las que Alfredo de la
Torre interviene como autor o coautor (de la Torre, 1983;
de la Torre, Jacus y Albear, 1983; Franco G.L. y de la Torre
1983).

Puede decirse que Alfredo de la Torre fue un paleontdlo-
go versatil, pues si bien estudid y aplico la micropaleon-
tologia (foraminiferos), también trabajo otros grupos,
sobre todo los moluscos fosiles, incluidos los rudistas.
Se le considera maestro de nuevas generaciones de pa-
leont6logos y formador de nuevos valores técnicos tanto
en el INRH,como en la Academia de Ciencias de Cuba 'y
en las otras instituciones donde ofreci6 sus ejemplares
servicios. Esa versatilidad no solamente se expreso en el
campo de la paleontologia, sino en su amplia vocacion de
naturalista y formador (en areas de geologia, paleontolo-
gia, zoologia, malacologia, etc.).

Dejo una amplia obra inédita que incluye estudios pa-
leontoldgicos en distintos grupos fdsiles, de interés taxo-
nomico, geoldgico y estratigrafico, también estudios de
valor histdrico sobre la vida y obra de otros naturalistas
cubanos. Esta obra se encuentra localizada en el museo
Felipe Poey de la Universidad de La Habana.

Es de destacar la preocupacion de Alfredo de la Torre
por salvaguardar, revisar y divulgar la obra monumen-
tal conjunta de su tio Carlos de la Torre y Paul Bartsch
sobre los moluscos terrestres de la familia Urocoptidae.
De esta obra, Jaume, M. L. y de la Torre hicieron pu-
blicaciones parciales desde los afios setenta y en 1980
que han sido ampliamente comentadas y compartidas
por la comunidad cientifica. Mas tarde, en colaboracion
con su discipulo Adrian Gonzalez, se public6 una nota
sobre la necesidad de la reproduccion total del manus-
crito original. (De la Torre y Gonzalez, 1997). Después del
fallecimiento de Alfredo de la Torre, su hija Carolina, al
conocer por Adrian Gonzalez del manuscrito y ver que en
las notas de su padre (sobre asuntos pendientes) apare-
cia con insistencia “garantizar la publicacion del libro de
los Urocoptidos”, se propuso llevar a cabo la tarea que
de alguna manera —tal vez sin saberlo— él le dejo. Con el
apoyo de un destacado equipo de malacdlogos cubanos
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y del apasionado malacologo aleman Steffen Franke -que
brindd la ayuda econdmica necesaria- se pudo empren-
der la minuciosa tarea de acotejar y reproducir el manus-

al 150 Aniversario del natalicio de Carlos de la Torre y
dedicado a la memoria de Alfredo, quien vel6 toda su vida
por la tradicion cientifica de su pais. (2008).

crito original de 1943 que De la Torre conservaba en su
biblioteca personal. El libro original, acompafiado de una
presentacion historica, comentarios cientificos, revision
técnica, prologo, ilustraciones y biografias de los auto-
res, fue publicado en La Habana en una edicion Homenaje

Sirva este breve recuento para que su obra sea recorda-
da, consultada y enriquecida, y para rendir justo homena-
je a un sabio modesto que consagro su vida a las ciencias
naturales en toda su diversidad.
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Las obras que aqui se detallan constituyen una muestra de la amplia produccion de Alfredo de la Torre quien, entre estudios
publicados o inéditos, escribio aproximadamente 100 trabajos cientificos y docentes de extraordinaria importancia para las
ciencias naturales en Cuba. ‘
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JORNADA DEL TRABAJADOR ====voluntad uh
HIDRAULICO EN SANCTI SPIRITUS: comunicacidn instirucionat

56 ANOS ASEGURANDO AGUA el -
AL PUEBLO' 9 TP L.

)Y ) KT | oty
J J 5 & .
El esfuerzo del trabajador hidraulico en Sancti Spiritus, entre sequias y huracanes, sobre- do v YR EOEIDINE / Uiy v
sale por la dedicacion en la entrega de dar un mejor servicio al pueblo. Sin embargo, a pe- 4 \ 5 (9
sar de que miles de espirituanos reciben este servicio por diferentes vias, pocas veces ellos b \/ Ol uu'
recuerdan, que tras esos manantiales por tuberias se encuentra un ejército de hombres y = O U R '\\ '
mujeres. Por tal razén, en saludo al 56 aniversario de la creacion del Instituto Nacional de Re- o = S0 \\(\ U Y 5
cursos Hidraulicos, se realizé del 1 al 10 de agosto una jornada dirigida a destacar la labor de A 7/ ) / ¢
los profesionales del Sistema, asi como fomentar la formacion de valores en nifios y jovenes. \) ) 9) 1
Y precisamente, es0s hombres cuidadores del agua resultaron los protagonistas de la jornada, > o U J . & N/ 3
la cual comenzd el dia 1 de agosto, con un matutino especial en cada centro laboral del siste- 0> S O 3
ma. Asi se les brindaba un regalo a los responsables de que el agua almacenada en embalses 1 3 ) B L.
de todo el territorio satisfaga las necesidades de la Provincia, destacando la labor de aguellos . ¥ Y L O@) et
hombres que hoy brindan su experiencia en tierras lejanas. 9 ) ) J
< \)) J \) > \3) A
) { 7/ ~.
VOLVIENDO A LA HISTORIA ) AR ) J\-\
J
) . L , -/ P SR 2
Luego, llegaria el turno a los retirados. Hombres cuyas historias construyeron el camino del ) ) O -
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos de Sancti Spiritus. Ellos pudieron compartir con ,J D N |
los jovenes todas sus experiencias e historias, una invaluable fuente para dar soluciones a los | -2 U ) N
numerosos problemas que se presentan cuando se trata del manejo de presas y de siste- ) O v/
mas de abasto, la reparacion de conductoras y redes, el monitoreo del ciclo hidroldgico, : ) ) 4
asi como el control del uso del agua. 5 )y e &
Y de la experiencia a la inocencia paso la jornada. Luego del intercambio con los mayores, = ~ ~
los nifios se volvieron el centro de atencion del Instituto Nacional de Recursos Hidrauli- ) y \) T /\\

cos en Sancti Spiritus. / : =

\or’
o
A
&

N/

g P SN {

La figura de Faustino Pérez es un simbolo de los trabajadores hidraulicos en Sancti Spiritus.

' Lic. Félix Rafael Suarez Echevarria. Periodista de Radio Sancti Spiritus.
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Poema recitado por la estudiante Emily Pérez Carraceo en homenaje al dia del trabajador hidréulico.

EL FUTURO ES DE LOS NINOS

En una mafiana de mucha sombra, el Macizo Montafioso del
Escambray recibi6 una veintena de pioneros entre 5y 15 afos,
que planta en mano, bajaban del transporte decididos a refo-
restar las zonas aledafias a la Presa Tuinucd. Asi brindaban
nueva viday proteccion a la principal fuente de abasto de agua
de las ciudades de Sancti Spiritus y Cabaiguan. Una tarea que
ensefa a los mas chicos sobre la importancia de cuidar la na-
turaleza para el futuro. Como asegur6 la Subdelegada Técnica
de la Delegacion Provincial de Recursos Hidraulicos en la pro-
vincia de Sancti Spiritus, MSc. Yusliadys Lorenzo Coca:

Estamos ensefiando a la nueva generacion que seran los con-
tinuadores. Como dijo José Marti, “Los nifios son la esperanza
del mundo”. Por lo tanto, los nifios serdn los que seguirdn la
obra de la Voluntad Hidraulica comenzada por nuestro Coman-
dante en Jefe Fidel Castro Ruz.

Ubicada en la Cuenca Zaza que posee un interés nacional,
la Presa Tuinuct yergue su baso en pleno Escambray. Alli
la alimentan las precipitaciones que se deslizan entre las
montafias alcanzando una capacidad segura de 58 millones
de metros cudbicos de agua. Su construccion termind en el
afio 1988y, desde entonces, garantiza el suministro hidrico a
mas de 100 mil personas.

La satisfaccion de plantar un arbol cuando alin comienzan su
vida fue el regalo muy valioso hecho a estos nifios. Ellos co-
laboraron con la naturaleza mds alla de su edad y a la vez,
recibieron un premio por aprender a amar y cuidar el medio
ambiente. Y por el justo camino de los tiempos le lleg6 el turno
alos jovenes trabajadores y trabajadoras del Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos.
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EL PRESENTE ES DE LOS JOVENES

“No hay privilegio semejante al privilegio de ser jovenes y tener
por delante una gran tarea”. Esa frase pronunciada por Fidel
en el afio 1967, parece dibujar la vanguardia joven del Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos de la provincia espirituana.
Alli, el trabajo con ese grupo generacional garantiza la con-
tinuidad del sector. De esa manera, los jovenes hidraulicos
fueron al encuentro con la historia durante un viaje al Museo
Nacional de la Lucha Contra Bandidos en Trinidad y a la Casa
Museo Alberto Delgado.

Entre esos jovenes se encuentra el Ing.Franklin Antigua More-
no, quien a sus 32 afos es Director de Ingenieria de la Empre-
sa de Acueducto y Alcantarillado y reserva de la Subdelegada
Técnica:

El tratamiento que se les da a los jovenes hoy ha sido muy di-
ferenciado. Anteriormente, estaban faltos de atencion por parte
de los cuadros y los directivos de las entidades. Eso les daba
un margen a que se dedicaran a otras cosas y no realmente en
lo que ellos se habian graduado. En la actualidad se les estd
dando una atencion continuada, se les esta llevando hacia la
direccion hacia la que fueron proyectados.

En esta preparacion se rota a los recién graduados por dife-
rentes puestos dentro del sector hidraulico, a la vez que se
fomentan los valores necesarios en un area vital de servicios,
segun explico la Subdelegada Adjunta, Ing. Laritza Rivero Jor-
ge. Con ellos también se realizan preparaciones politico-ideo-
l6gicas y en funcion de capacitarlos para cargos dentro de la
Organizacion.

Una oportunidad que agradece el Ing. Jorge Luis Isangas, re-
cién egresado de la Universidad Martha Abreu de las Villas:
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La ensefnanza del cuidado a la naturaleza y los recursos hidrdulicos a los nifios es la (inica manera de garantizar el futuro.

Tengo grandes perspectivas, éste es un campo muy amplio, el
campo de la hidrdulica. Ahora la Cuenca Zaza se quiere dotar
de un monitoreo del primer mundo. Me han incorporado a esa
labor aportando mi granito de arena.

Como él, mas de 200 jovenes pertenecen a las filas del Institu-
to Nacional de Recursos Hidraulicos en Sancti Spiritus, y 117
de ellos, forman la cantera de sus cuadros o se encuentran
en perspectiva. La joven Ing. Yisliani Matamoros, con cuatro
anos de experiencia, ya se prepara como reserva del Director
Técnico en la Empresa de Aprovechamiento Hidrdulico, y de la
Subdelegada de Inspeccion Estatal del Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos:

Me enorgullece porque confian en mi'y en un futuro que quie-
ren pulir, preparar. Es algo que me da confianza. Tengo la auto-
estima de que puedo crecer como ingeniera y algun dia como
dirigente.

EL FINAL DE UNA JORNADA

Llenos de compromisos y retos, llega asi el dia 10 de agosto
paralos hombres y mujeres del Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos en la provincia espirituana. La jornada comenzo
con una ofrenda floral, en Gabaiguén, a la escultura del Co-
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mandante Faustino Pérez, quien fuera el primer Presidente
del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos. Ofrenda, que
en nombre de todos los hidrdulicos del pais, depositaran un
grupo de trabajadores del Sistema en la Provincia, los cuales
estuvieron acompanados con la presencia de Reinaldo Pérez
Herndndez, hermano del Comandante. Posteriormente, aun-
que breve, pero muy interesante fue la visita a la Catedra que
atesora la vida de este gran hombre.

Luego del Encuentro, los hidraulicos se trasladaron hasta la
Presa Zaza, un verdadero simbolo del Instituto en la provincia,
por ser éste el embalse de mayor capacidad de la nacion y de
gran importancia para el desarrollo econdmico del territorio.
Esta fue la obra hidraulica escogida para la celebracion del
acto central con motivo a la fecha.

Una hermosa cancion en voz de una pionera inicié la activi-
dad, “Cabalgando con Fidel”, melodia que cautivd a todos los
presentes. Constituyendo ésta, un homenaje a quien fuera, es
y sera el propulsor de la “Voluntad Hidraulica” en Cuba. Segui-
damente se da lectura al comunicado enviado por quien fue-
ra Presidenta del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos,
MSc. Inés Maria Chapman Waugh, con motivo de la fecha.

De vital importancia, para el desarrollo de cualquier nacion,
es la gestion del agua como recurso indispensable, por ser
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éste escaso, limitado y vulnerable; de ahi que
preservarla y cuidarla es responsabilidad y
tarea de todos, para que las futuras genera-
ciones tengan el privilegio de contar con ella.
Por tal motivo la Subdelegada de Inversiones,
Ing. Violeta Rodriguez Soca, a nombre de los
jovenes del Sistema ley6 el compromiso de
éstos ante los nuevos retos que tendran en
sus puestos de trabajo.

Otro momento importante dentro de la acti-
vidad fue la premiacion del concurso para ni-
fios, ya que ellos seran los continuadores de
la “Voluntad Hidréulica”, los que impulsaran
al pais a que se logre un desarrollo sostenible
con la conciencia de que nuestro mayor tesoro, es el Agua.
Para inculcar en ellos el amor a la naturaleza y el deseo de
estudiar la Hidrdulica, es que la Delegacion Provincial de Re-
cursos Hidrdulicos a través del Proyecto Agua Amiga de las
Nifias y los Nifios, lanza un concurso de poesia donde reflejen
el por qué de su deseo.

Por altimo, en el acto fueron reconocidos todos aquellos tra-
bajadores y cuadros que redoblaron sus esfuerzos durante el
paso del Huracan Irmay la Tormenta Subtropical Alberto, asi
como el personal mas destacado durante el Gltimo afio.

Asi terminaba un ciclo y dejaba comenzar otro en el que los
hombres que garantizan los servicios hidraulicos en la provin-
cia espirituana cumplen su trabajo, dia a dia entre dificultades
y problemas, siempre con la mirada en el pueblo. ‘
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El reconocimiento a trabajadores y entidades pertenecientes al
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos se encuentra entre las
principales estrategias para la estimulacion del personal.
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AVANZAN EN CAMAGUEY
OBRAS HIDRAULICAS
QUE MEJORARAN ABASTO
DE AGUA
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COmumICACIAN INSTITOCIONAL
OUE OILE LA ORENSHA

Para revertir el deterioro de la infraestructura de abasto de agua a esta ciudad se ) ;

ejecutan varias inversiones, con un monto superior a los 42 millones de pesos, las
cuales deben contribuir al paulatino mejoramiento del servicio.

\o’
(o \
N

La ingeniera Alina Leal Gonzalez, delegada del Instituto de Recursos Hidraulicos en

la provincia, explicd que “se trabaja en la conductora de mil milimetros de la presa —
Amistad Cubano- Bulgara, y ya se han consumado 20 kildémetros de los 29 previstos; )W) )

mientras este afo iniciaron las faenas en la conductora de 800 milimetros desde el ) ; ,

embalse Pontezuela, la cual tiene una extension de 21 kilometros, y estan listos casi |
tres de los siete que se esperan concluir en el 2018”.

A'la par de la rehabilitacion de estos dos trasvases contintian las labores en el tercer > : ‘
madulo de la Planta Potabilizadora de Camagtiey, y se espera efectuar las primeras e ) )
pruebas en el proximo mes de octubre, si se cuenta con todos los recursos, pues se A '
ha existido inestabilidad en su entrega, igual que en el caso de las conductoras. : o

Todo lo anterior —asegur6 Leal Gonzalez— debe mejorar la estabilidad en el servicio ~ 3 P /)f \ 4)

y disminuir las afectaciones por roturas; ademas, el abasto hoy desde la Potabiliza- BEY. v Y
dora es de solo mil 200 litros por segundo, y se le agregarian 600, lo cual permite ~
aumentar la potencia. Cuando termine esa etapa, se le brindara mantenimiento a los

otros dos modulos, y ello redunda en mayor calidad en el suministro del liquido a los

hogares, preciso.

A estas inversiones se suma la rehabilitacion de las redes hidraulicas en la capital

agramontina, deterioradas por los largos afios de explotacion. é

" Autor: Juan Mendoza Medina. Publicado en web Radio Cadena Agramonte el 1de septiembre de 2018
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PRESIDENTE CUBANO ====oluntad 2
INTERCAMBIA SOBRE AVANGCE COMUMICALIAN INSTITUCIONAL S45

v o

DE TRASVASES EN EL ORIENTE =~ 7% it i mecwsa
DEL PAIS' I SE T U

. Ve 7 1/ T / o
Cientos de kilometros de tlneles, canales y puentes conforman los trasva- 7/ ) A UL
ses que se ejecutan en el pais. Al concluirse los mismos podran beneficiarse \,J\) =¥, |
: _ _ = , y
unas 400 000 hectareas de tierra. ) &J s q

Como parte del trasvase Este-Oeste, en una primera etapa se logré la cons- ) ) J 3 v 5

truccion de las conductoras de Colorado-Naranjo y Nipe-Gibara. A partir de » OB vogy & it

ellas se ha garantizado la entrega de mas de 28 millones de metros clbicos de )’ 3

agua a la ciudad de Holguin y una cifra superior a los cuatro millones hacia el

polo turistico del norte de la provincia. J ' &) | N8
J

Con la terminacion del trasvase entre las presas Mayari y Biran, cometido et ) o q
fundamental de la segunda etapa, ya estan bajo riego poco mas de 2 055 J ;\ \) A
hectareas de las 12 800 de esta etapa, en tanto se encuentran en proceso de 9) J\ >

revision, pruebay puesta en marcha otras areas. U L)

)

Asi lo explico Roberto Pupo Verdecia, director general de la Empresa de Ser-
vicios Ingenieros Direccion Integrada de Proyectos (DIP) Trasvases, en un ! ~
reciente chequeo al programa hidraulico realizado por el presidente de los y = '
Consejos de Estado y de Ministros, Miguel Diaz-Canel Bermudez. O ~

Con el proposito de dar valor de uso al agua inmediatamente que se van B.Y) : D

concluyendo las obras, para la tercera etapa se disefd la ejecucion en pa- ) )" €
ralelo de las inversiones propias del trasvase y las que involucran los sis- ) '
temas de riego asociados a la agricultura y el Grupo Empresarial Azcuba.
Ello ha permitido tener bajo riego hasta el momento 546 hectareas, de las 9
13 400 que se ha previsto incluir al finalizar esta fase. > —

- : o 4 ~
A la par, también se trabaja en dos direcciones; al noroeste en el canal = o Q ¢
magistral Biran-Baguano-Banes y la presa Mejias, y al este en los tU- < QU “oilN ¢
neles de las presas Mayari y Levisa, unido a la construccion de esta $ W ST
tltima. R

Segun se analizo, las labores del Trasvase hacia el norte manifies- LY) O e )
tan cumplimientos sostenidos de la programacion con una buena \ o )| o)
calidad. Sl (Gl -

En tanto, la vicepresidenta de los Consejos de Estado y de Minis- ) /) S5 N 0

tros, Inés Maria Chapman Waugh, subrayd el hecho de que la eje- N e o o009
cucion de las obras subterraneas del tanel Levisa-Mayari se lleva a N y O\ { A\
cabo en un trayecto caracterizado por una geologia muy compleja, o’ § D

lo cual ha dificultado el avance de los trabajos. En estos momen- - Y O\ - €
tos se encuentra en vias de solucién la adquisicion de equipos NS \) - Wy

mas eficientes para las investigaciones. A ST WY ‘\Q X

Al referirse a la ejecucion de obras asociadas al valor de uso del N N
Trasvase, el director general de la Empresa de Servicios Ingenie-

ros DIP Trasvases coment6 que para el presente afio la estrategia

es potenciar el polo arrocero de Cosme-Herrera, dado el efecto

que tiene en la sustitucion de importaciones.

' Autoras: Leticia Martinez, Yaima Puig Meneses. Publicado en www.cubadebate.cu el 20 de septiembre de 2018.
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La ejecucion del Trasvase Este-Oeste en el oriente del pais
es un programa estratégico, pues ademas de contribuir al
desarrollo econdmico y social, traza pautas fundamenta-
les para el cumplimiento de los objetivos de desarrollo
sostenible, mitigando las afectaciones de la sequia y el
impacto del cambio climatico.

Viales en la mira del Gobierno

Al evaluar el desarrollo del programa de viales en el pais,
el viceministro primero de Transporte, Eduardo Rodriguez
Davila, aseguré que se ha intensificado la exigencia en
la calidad de los trabajos que se realizan, aplicando me-
didas concretas en la contratacion y fiscalizacion de los
trabajos, tema sobre el cual reconocid deben continuar
trabajando. Ejemplificd con lo sucedido en la Carretera
Granma, en el oriente del pais, donde se han detenido los
trabajos por mala calidad.

Igualmente, se refirid a la importacion de equipamiento
para asumir el bacheo con un mayor alcance, en particu-
lar en las ciudades y en las vias que utiliza el transporte
publico; a la ejecucion de los viales prioritarios del pais
como la Autopista Nacional y otros, incluyendo los vin-
culados al desarrollo del turismo; y la exigencia por el
cumplimiento de las normas reguladas para las vias, lo
cual repercute directamente en una mejor conservacion
de las mismas.

Al hacer referencia a ese Gltimo aspecto, el Presidente
cubano Miguel Diaz-Canel Bermudez llamé la atencion
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sobre la prioridad que se debe dar al empleo del cabo-
taje, lo que permitira liberar a las carreteras de cargas
inadecuadas. Hacer un buen disefio de cabotaje —dijo—
crea empleo, implica un menor gasto de combustibles y
contribuye a preservar mejor las vias.

Durante el encuentro, también se actualizé sobre el esta-
do actual del plan de inversiones, asi como de los progra-
mas de conservacion y mantenimiento y el de produccion
de mezcla asfaltica.

La situacion de los viales no solo dificulta el acceso a las
comunidades, también el desarrollo productivo, manifes-
t6 Diaz-Canel Bermudez. Por eso es importante no dete-
nernos en las labores de mantenimiento y prever siempre
en el plan un financiamiento para ello, acoto.

De la misma manera, insistié en el interés que se debe
poner al estudio constante de técnicas y alternativas que
permitan sostener el programa de los viales en el pais.

Moa, mas alla del niquel

La historia de Moa y la vida de sus mas de 70 000 ha-
bitantes estan signadas por la extraccion del niquel que
guardan sus suelos. Los yacimientos del municipio —ubi-
cado al norte de la provincia de Holguin—, se han explota-
do durante afos y los calculos indican que en poco mas
de dos décadas estaran completamente agotados.

Ante la alta dependencia econdmica de esa actividad mi-
nera, se previo desde el 2013 la posibilidad de reorientar
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el desarrollo futuro del territorio. Un Decreto Presidencial
firmado en junio del 2017 condujo a la creacion del Grupo
Gubernamental para la actualizacion del Plan de Desarro-
llo Integral de Moa.

En el mas reciente chequeo realizado por el presidente
Miguel Diaz-Canel Bermadez, el viceministro de Econo-
mia y Planificacion, Roberto Pérez Pérez, precisd que,
para poner en marcha acciones de reanimacion en el
municipio fue necesario un diagnostico que, entre otros
asuntos, develo el saldo migratorio negativo, con un pro-
medio de 782 personas al afio en el Gltimo lustro.

El viceministro comentd igualmente que se han defini-
do un conjunto de acciones inmediatas, que comenzaron
en el afio 2018 y se extenderan al 2019. Entre ellas se
incluyen el arribo al municipio de equipamiento para la
industria lactea; la reparacion capital de una panaderia
y de ocho naves avicolas que permitird incrementar la
capacidad de produccion anual de huevos; asi como la
adquisicion de motosierras y otros equipos para la acti-
vidad forestal.

Asimismo, se instalaron 527 nuevos servicios telefonicos
y se prevén otros 250. Se acondicionaron tres sitios wifi
y una sala para la navegacion en la oficina de Correo del
municipio.

En lo que queda de afio se han planificado, entre otras
actividades, el mantenimiento de los viales urbanos y la
rehabilitacion de redes de distribucion de agua.

Explicé el viceministro que las labores de reparacion,
rehabilitacion y mantenimiento tendrén en cuenta instala-
ciones de la cultura, la salud, la educacion y otras.
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La presidenta del Consejo de la Administracion Munici-
pal de Moa, Gisela Mendoza Sierra, apunt6 que los temas
mas complejos estan relacionados con el mal estado de
los viales y el fondo habitacional, calificado este ultimo
en un 36 % como regular o malo.

Al intervenir en el encuentro, el Presidente de los Conse-
jos de Estado y de Ministros insistio en el concepto de
que «todo lo que se haga tiene que ser sostenible en el
tiempo». Con la mira puesta en el mas largo plazo, sefial6
la necesidad de fortalecer la actividad forestal con enca-
denamientos productivos, que se combinen, por ejemplo,
con aserrios e industria de muebles.

Pondero, ademas, el alto nivel de la fuerza calificada del
territorio, la fuerte cantera docente y cientifica de la Uni-
versidad del municipio, el gran potencial de la industria
mecanica y las amplias posibilidades para el desarrollo
del cabotaje, a partir de la importancia de su puerto.

Diaz—Canel conmin a realizar estudios sobre la produc-
cion alli de café y coco; la industria local de materiales
de la construccion, teniendo en cuenta las canteras que
pueden explotarse; y la posible exportacion de agua em-
botellada, a partir de las grandes reservas de ese recurso
en el municipio holguinero.

Existen todas las posibilidades para un buen programa
de desarrollo en Moa, comentd, pero hay que hacerlo
con tiempo porque las reservas de niquel se iran ago-
tando poco a poco y para entonces tenemos que estar

preparados. ‘
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NUEVA INVERSION BENEFICIARA ~— ===imes. |
INFRAESTRUCGTURA HIDRAULIGA romumcaridn instirucionnt
EN GUBA1 QUE OILE LA BRENSH .h:

J
Cuba completara antes de que finalice el afio los surtidos principales para i ,‘). W)
el desarrollo de la infraestructura hidrdulica con el montaje en la provincia de ) & L7 R i
: i . : " ) ., .- YN Y
Ciego de Avila de una moderna linea capaz de fabricar tubos de 1 200 milime- U WS 7
tros de diametro, primera de su tipo en el pais. ) 0 e T
Las partes y piezas se encuentran a pie de obray se espera comenzar la fase de > \/ 0 Y ”1’ 1
puesta en marcha en el dltimo trimestre del 2018, segun dijo Hiorvanys Espino- / > QYEE | ld W\ !_
sa Pérez, director de la empresa Ciegoplast, donde esta listo el lugar para iniciar o, T ) "N\ 4
el montaje. & 7/ -

El directivo expresd que, entre otros
elementos, llegaron a la entidad las
mesas receptoras, los calibradores, las
matrices y la extrusora, esta tltima una
de las maquinas principales, en tanto es
la encargada de procesar a gran presion
y alta temperatura la materia prima que
llega a ella en forma de granulos y que
después es transformada en los tubos
de polietileno de alta densidad.

La nueva inversion, valorada en mas de
dos millones de pesos, elevara la capa-
cidad de procesamiento de materia pri-
ma de la fabrica de 21 toneladas al dia
a unas 45, permitira la fabricacion de
conductos desde los 90 milimetros de
diametro hasta los 1 200, y se suma a
otras de inyeccion y de conexiones para
la fabricacion de Y, T, crucetas, codos y
elementos especiales.

Hasta ahora en las otras dos fabricas de su tipo: Hidroplast, en La Habana, & |
y Holplast, en Holguin, solo elaboran tuberias de hasta mil milimetros de dia- LN \) DN
metro, por lo que la fabrica avilefia permitira al pais diversificar los surtidos S Lo %) ; ) 1 O
y disminuir al minimo las importaciones de este tipo de cafio de grandes dia- P ) - NSO
metros, muy empleado para conducir agua en los sistemas de trasvase, sobre -9 " )7 ) % %) Q > N
todo en aquellos donde se requiere construir conductoras a través de tuneles. ke G T : ,3
) ) y \

En funcionamiento desde hace casi dos décadas, Ciegoplast beneficié hasta P ) 0O - 6)
ahora cientos de obras en todas las provincias cubanas, entre las que se inclu- A Ty 2516

. A . - . )k YHESR 2 - , N
yen sistemas hidraulicos en Mayabeque, Ciego de Avila, Las Tunas, Santiago i iy o) A 2
de Cuba, los destinos turisticos Jardines del Rey; Cayo Santa Maria, en Villa J =¥ ~’\ 9 O } 7 S
Clara; Guardalavaca, en Holguin; Cayo Cruz, en el norte de Camagiiey, y la Zona Ao

Especial de Desarrollo Mariel, en Artemisa, entre otras.

También se vincula al proyecto de saneamiento de la bahia de La Habana y
del rio Almendares, con la produccion y emplazamiento de barreras flotantes
destinadas a la retencion de los solidos, aceites u otros liquidos suspendidos

en el agua. é

' Autor: Ortelio Gonzélez Martinez | internet@granma.cu Publicado 8 de agosto de 2018
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SANTIAGO, LABORATORIO ====voluntad J
DE LA DESALINIZACION COMUmILACIA ISTITUOINAL S8

DE AGUA EN CUBA' OUE OIE LA BRENSA U5
e IV 4 &) v Ul ; @

Con la proxima puesta en marcha de tres modernas desalinizadoras en el cos- et , O 1 K‘J A U

tero municipio de Guama, el inicio de la ejecucion de otra que beneficiara a la Ly A\ ) T

termoeléctrica Antonio Maceo y el funcionamiento estable
de la planta de Boca de Cabafias, la mayor de su tipo en el
pais, esta oriental provincia se ratifica como un laboratorio
para la desalinizacion de agua salobre en el pais.

La ingeniera Janet Cobo Triana, delegada del Instituto Na-
cional de Recursos Hidraulicos (INRH) en Santiago de Cuba,
calificd este hecho como una gran fortaleza para enfrentar
venideros periodos de sequia, los que, segun la actual va-
riabilidad climatica, son cada vez mas frecuentes e intensos.

Cobo Triana explico que jovenes especialistas y técnicos fue-
ron entrenados, primero, en la terminal de Santa Cruz, en La
Habana, y posteriormente con los expertos de la empresa
suministradora, para el manejo de la novedosa tecnologia,
de la cual no se tenia experiencia previa en la Provincia.

Las plantas de Guama estaran instaladas en las estaciones
de bombeo Palo Gordo, el Francés y Bahia Larga, y constitu-
yen una garantia de continuidad en el servicio a la poblacion,
desde una fuente segura para el consumo humano, aun en
situaciones extremas como la vivida con la intensa sequia
que azoto el territorio hasta mediados del pasado afio y que
oblig6 a paralizar la entrega del vital liquido desde sus fuen-
tes de abasto, en su mayoria pozos, por presentar concen-
traciones de sales por encima de lo que establece la norma
cubana.

Con un sistema de 6smosis inversa y la peculiaridad de ser
la Unica del pais vinculada directamente con el abasto a la r
poblacion, la desalinizadora Boca de Cabafias, en Santiago de Cuba, ha ~ Estas bombas disiribuyen el agua del mar captadaen 1

. Y o cuatro pozos en la orilla de la costa por cada una de las) M

entregado hasjta Iafechalmas de medio millon de metros cubicos dg agua Cifm linsasilellprhcssaianily gesa”mz\adora I e)
potable, a razon de 50 litros por segundo, para abastecer, de conjunto Boca de Cabarias, , ~ 7 (7
con el aporte del embalse Parada, las demandas de 270 litros por se- e T W
gundo del sector hidrométrico Agliero-Mar Verde. T/ /) (§ DS IAY
Aledafa a la planta de Boca de Cabafias se inici6 asimismo la ejecucion YRR Y, o
de la obra civil de una nueva planta de 200 metros cubicos por hora s ) ™ A /\3 )
para la termoeléctrica Antonio Maceo, que independizara totalmente a 3§ Al
laimportante industria del sistema de Parada y mantendra la vitalidad B ,\“ Ry O
del servicio ante eventos de sequia hidroldgica. \, ‘W/‘y 3 \ ) “\

. . . e f \"\ ; - Y i ( 4.“\"
Cobo Triana insistio en que mantener la novedosa tecnologia en V\; \ " ~

buen estado de conservacion, desde una buena operacion de
lo instalado, es el reto que enfrenta el sistema de recursos hi-
draulicos santiaguero, convertido en capital de la desalinizacion
en Cuba. é

" Autora: Odalis Riquenes Cutifio. Publicado: 10 julio del 2018. Correo: digital@juventudrebelde.cu
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ENCUENTRO CON LA PATRIA 2: menonsm P
“VIVENCIAS EN ARMONIA COmUmICALIAN STITUCIONAL
CON LA HISTORIA’’? moT! JOVENES ;

) i
En los dias del 7 al 10 de julio del 2018 salié a la ciudad de Bayamo (Granma) una pequefa ot TN I , : U
representacion del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH) integrada y enca- J Vg ) ‘/; 4 ,\3
bezada por Alejandro Arias Ramirez (miembro de la UJC) y Fidel Sagd Arrastre (periodis- O O e Y, .

tay secretario general del ndcleo del PCC). También asistieron algunos
jovenes de la Delegacion Provincial de Recursos Hidraulicos Las Tunas
y de Granma que Se incorporaron para dar cumplimiento a la jornada:
“Encuentro con la Patria 2.”

En correspondencia con lo planificado en el programa de activida-
des, se realizo la visita a la presa “Carlos Manuel de Céspedes” en la
provincia de Santiago de Cuba, que por esos dias cumplia 50 afios
de ser inaugurada por nuestro comandante en Jefe Fidel Castro Ruz.
Segun lo expuesto por el compafero guia de la obra y también al
frente del recorrido, Anatoli Martinez; la presa contaba en sus inicios
con una capacidad total de 200 millones de m3, pero en la década
de los 90 fue aumentada a 243 millones de m3. Entre sus usos se
encuentra el abastecimiento de agua en ramas como la agricultura
de las provincias de Granma, Holguin y Santiago de Cuba, a la
Empresa Azucarera Santiago, a la Acuicultura, al MINEM para
la generacion de energia eléctrica y a los acueductos Contra-
maestre y Santiago de Cuba, siendo de vital importancia para
este Gltimo, pues gracias al sistema de trasvase Mogote, el
cual abastece el agua desde este punto hasta el embalse Gil-
bert, principal fuente de abasto de agua de la ciudad de San-
tiago de Cuba, se cuenta con reserva de agua suficiente para
proporcionar a dicha ciudad.

Posteriormente se dividid el grupo; una parte realizaria un re-
corrido por los principales museos y sitios de interés de la
ciudad de Bayamo para un encuentro historico y cultural y el
otro viajaria hacia al campamento Santo Domingo para per-
noctary al dia siguiente comenzar temprano la dificil pero gra-
tificante travesia de subir la pendiente mas larga y vertical de
Cuba (Alto del Naranjo 3 Km). Elemento Natural que jugé un
papel determinante en la continuidad del recorrido hacia la
Comandancia de la Plata y puso a prueba nuestros anhelos
de descubrir parajes tan hermosos e historicos.

En el sendero por donde se avanzaba, aunque estrecho y
peligroso, mostraba paisajes de las montafias de la Sierra
Maestra y al final de ella un refrescante lago que contras-
taba con el agobiante calor que inundaba nuestra larga y
desafiante escuadra. Alegres y bulliciosos como nos ca-
racterizamos la gran mayoria que vivimos en La Habana,
fuimos requeridos varias veces por el guia, ya que habia
que permanecer en silencio para poder observar al Priote-
lus Temnurus (Tocororo) ave nacional de nuestro pais y el
Todus multicolor (Cartacuba).

' Autores: Yen Angel Mollings Caballero y Danay De La Cruz Gutiérrez. INRH / ‘ y
Fotos: Cortesia de los jovenes del INRH. A
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Fue un gran placer visitar la casa de Julian Pérez co-
nocido como el santaclarero, donde el guia nos ex-
plica como Julian y sus cuatros hijos le piden a Fidel
convertirse en soldados guerrilleros e integrar las
filas del Ejército Rebelde. Nuestro comandante acce-
de, pero con una condicion, ellos se integrarian como
masicos..., estuvieron de acuerdo. La mdasica utili-
zada como arma psicologica en post de una motiva-
cion mas en las batallas, y en ese momento pasaron
a la historia como el nombre del Quinteto Rebelde,
que contribuyeron a la justa guerrillera de diversas
maneras, utilizaron los altoparlantes de la radio lo-
cal por aquel entonces llamada “Ocasion” para hacer
trincheras. Tocaban la masica en los enfrentamientos
contra el enemigo; le obsequiaron a Fidel parte de las
tierras donde estan construidas estratégicamente al-
gunas casas.

Merece destacar que su arquitecta fue en ese enton-
ces Celia Sanchez Manduley, ademas del regalo de
una cama matrimonial que se conserva en perfecto
estado hasta el dia de hoy. Triunfando la Revolucion
la familia se traslada hacia Bayamo, Julidan muere a
principio de la década de los 90 y los hijos contintan
con el legado hasta la actualidad, realizando la misma
musica para seguir la tradicion del Quinteto Rebelde.

Seguimos a la “Casa de La Prensa”, donde habia una
exposicion documental de los mapas donde se de-
muestran las acciones realizadas en la region, fotos de
Fidel en la etapa de la montafia y fotocopias de cartas

&5~

enviadas por nuestro Comandante a José Quevedo y Grupos de jovenes atravesando senderos por las montafias de la Sierra Maestra.
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demas jefes de columnas. Segln
- la explicacion del guia hubo una
ofensiva del ejército de Batista
CGMANLANCM LY D w hacia las montafas, las cuales
LA PLATAZ: @ i &% estuvieron divididas en aquel en-
; WA ¥ tonces en tres grupos principa-
les. Al sur por las cercanias de la
confluencia de los arroyos Jigiie
y La Plata, cerca del poblado de
Arroyo de las Cuevas, al norte
por Santo Domingo y por Las
Mercedes. La batalla del Jigie
fue la primera de todas y en San-
to Domingo los rebeldes ganaron
dos batallas.

Por Gltimo conocimos la casa de
Fidel donde adn se conserva el
refrigerador de combustible (luz
brillante) y la cama matrimonial
obsequio de Julian Pérez, no se puede acceder puesto que todo lo que hay adentro se conserva originalmente como la
dejo nuestro comandante, el propio guia dio toda la explicacion fuera del recinto, cerca de la casa fluye una cascada,
donde se aprecia el agua pura y cristalina.

Fue una bella travesia conocer con nuestros propios 0jos ejemplos en documentos y lugares que en afios anteriores
tuvieron una verdadera historia, la Revolucion cubana ha cuidado y conservado cada lugar y cada punto de enmarque,
logrando asi que los jovenes vivan los hechos trascendentales de aquella época en ésta..., gracias por todo lo que en
verdad no conociamos, gracias por la vivencia en lo actual y con esto tendremos nosotros para nuestra propia leyenda
contar con lo que se ha observado y apreciado en esta cabalgata historica. é
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NORMAS PARA LA PRESENTACION DE TRABAJOS

Amigo Lector,

Nuestra revista se encuentra abierta a la recepcion de
contribuciones de autores nacionales y extranjeros que
contribuyan al cumplimiento de la misiéon de la misma y
que acepten y respeten las normas y procedimientos que
se han establecido como Politica Editorial. Se aceptan las
siguientes contribuciones:

e Articulos informativos de divulgacion cientifi-
co-técnica: Con resultados o nuevos aportes para
ser difundidos y del area tematica de la revista; no
deben exceder las 10 paginas incluyendo el resu-
men, las tablas, las figuras, mapas y las referen-
cias bibliograficas.

Normas de presentacion:

Los articulos informativos de divulgacion cientifico-técnica
deben ser originales o inéditos, no deben estar postulados
para publicarse en otras revistas, deben estar en concor-
dancia con el perfil tematico de la revista y sus objetivos y
cumplir ademas con las orientaciones que se dan a con-
tinuacion:

1. Los autores que postulen ceden los derechos de
difusion de estos contenidos a la revista Voluntad
Hidraulica, con permiso de reproducir sus conte-
nidos en conferencias, congresos, talleres cientifi-
cos, en la pagina Web de la institucion y en otras
actividades docentes o académicas.

2. Presentacion y estructura:
Tipo de letra y espaciado

En el cuerpo del texto se empleara el tipo de letra Arial,
puntaje 12, texto justificado y con un interlineado de 1,5
simple espacio, a excepcion de los titulos de las contribu-
ciones que se escribiran en mayusculas, centrados y con
el tipo de letra Arial, puntaje 14.

Los epigrafes y sub-epigrafes
Los epigrafes y sub-epigrafes seran numerados de mane-

ra ordenada y consecutiva hasta el tercer nivel de agrega-
cion, se empleara la negrita en cada caso. Ejemplo:

1. Desarrollo
1.1. Los acueductos en las zonas costeras
1.1.1. Fuentes de contaminacion

A partir del tercer nivel los sub-epigrafes se enunciaran en
negrita y sin numeracion.

Normas de estructuracion del contenido del trabajo

Titulo: No excedera de 20 palabras, debe ser conciso, evi-
tar las siglas, y expresar la idea central del trabajo.

Datos de los autores: De cada autor se debe enunciar
nombres y apellidos completos, la institucion a la que
pertenece, correo electrénico, ciudad y pais. En caso de
que los autores pertenezcan a la misma institucion no es
necesario repetirla, se debe colocar en cada nombre del
autor un superindice y solamente al autor principal se le
enunciara la institucion.

Resumen: El resumen tendra una extension entre 75 y 150
palabras, no sera estructurado y se escribira a un solo pa-
rrafo, empleando la tercera persona y de manera impersonal.
Debe exponer el objetivo, los métodos/procedimientos gene-
rales empleados, los resultados y conclusiones principales.

Palabras claves: Se escribirdn separadas por un guion,
deben ser como minimo 4 y como maximo 7.

Introduccion: Debe reflejar el problema y los objetivos del
trabajo, asi como la importancia del aporte que presenta
el autor/es.

Desarrollo: Es la seccion donde se presentan los proce-
sos/técnicas empleadas, asi como los resultados con sus
respectivos analisis.

Conclusiones: Se expondran las contribuciones cientificas
o resultados obtenidos y deben estar en correspondencia
con los objetivos planteados en la introduccion.

Bibliografia: Las referencias bibliograficas se realizaran
siguiendo la norma NC 1: 2005 “EDICION DE PUBLICA-
CIONES NO PERIODICAS. REQUISITOS GENERALES’
Oficina Nacional de Normalizacion.

Ejemplos:
MILANES, J. J.: Obras completas, Ed. Consejo Nacional de
Cultura, t. 1, La Habana, 19683.

PAZOS ALVAREZ, V., NORMA ROJAS HERNANDEZ Y DORA VIERA
LOPEZ-MARIN: Temas de Bacteriologia, Ed. Pueblo y Educa-
cion, La Habana, 1985.

“La calidad de vida en el adulto mayor”, en: La Tercera
Edad, pp. 42-60, Madrid, Espafna, 1987.

UNION DE ESCRITORES Y ARTISTAS DE CUBA: Estatutos de la
UNEAC y reglamentos de las secciones, 52 pp., Ed.
UNION, La Habana, 1979.

AbJABENG, SENYo M.: “Tour-Point Strategy To Taming Your
Biases In Mediation”; disponible en: www.mediate.com/ar-
ticles; consultado en Junio 2007.

Tablas, esquemas, figuras y fotos

Deben venir acompanadas de su titulo, deben estar en
JPG y tener una calidad igual o superior a 300 dpi.

e Novedades: Articulos que realicen una valoracion
de un avance cientifico-técnico o de nuevas tecno-
logias, a partir del estudio de fuentes especializa-
das de informacion.

e Comunicacion: Pueden ser entrevistas, reporta-
jes, cronicas, notas técnicas, anuncios o comuni-
caciones, sobre un tema en particular que tiene
relevancia para el publico de la revista.

e Resenas: Son textos valorativos acerca de una
obra hidraulica de relevancia o una valoracién bi-
bliografica acerca de un tema disciplinar acorde a
la tematica de la revista.

Los articulos de Novedades, Comunicaciones y Resenas
tendran una extension maxima entre 6 y 10 paginas.

Todos los articulos presentados seran sometidos al
proceso de revision editorial y en el caso de los Ar-
ticulos Informativos de Divulgacion Cientifico-técnica
seran sometidos ademas al proceso de revision por
pares a doble ciego y por arbitros externos a la enti-
dad del autor.

Le saludamos afectuosamente y deseamos que se con-
vierta en este 2016, ademas de en asiduo lector, en nues-
tro contribuyente mas entusiasta.

Comité de Redaccion de la Revista
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